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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczmejgmagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni diggéw pieszych , pieszo-jezdnych i drég dla robéidodanych
pn. ,,Roboty przygotowawcze zyane z budownowej siedziby Muzeurilaskiego w Katowicach —
Etap 2” w ramach projektu piBudowa nowej siedziby Muzeuslaskiego w Katowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikac} Techniczg jako cz$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIW@lery odczytywa
i rozumiet w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opidamypkt. 1.3.

1.3 Zakres rob6t obgtych specyfikacj
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania naclies obejmuje:

1 Roboty przygotowawcze:

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istiziego przez Wykonawc

Prace pomiarowe w zakresie kontroli zgagnavarunkdw istnigjcych z projektem.

Geodezyjne rozmierzenie robét nawierzchniowych aigarlwytycznymi projektowymi.

Przegcie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowgehritowych.

Wykonanie niezédnych drég tymczasowych, zasilania w enrergektrycza i wode oraz odprowadzenia
sciekow.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Dostarczenie na teren budowy nigdttych materiatow, ugzlzen i sprztu budowlanego.

Regulacja wtazow i innych ugdzer w pasie prowadzenia rob6t wraz z masta ptyt i pieécieni od-
cigzajagcych tam gdziesswymagane

Sprawdzenie podbudéw w zakresie ich wyniada wykonania nawierzchni .

2. Roboty zasadnicze:

Wykonanie nawierzchni dla :

- Ciaggow pieszych,

- Ciggbw pieszo-jezdnych

- nawierzchni drogowych z kostki granitowej , asfalych , z ptyt betonowych, z macadamu

- ubezpieczenie skarp drogi do CZOK ptytamirawymi

Wykonaniesciekéw kamiennych , kraginikéw i obrzery, korytek odwodnienia liniowego przy wskazanych
nawierzchniach

3. Roboty kaicowe, konieczne do uzyskaniwiadectwa Przepcia Rob6t
Przeprowadzenie nieglinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Prace wykaczeniowe i porgdkowe

Szczegotowy zakres rzeczowy iilo  sciowy robét wedtug dokumentacji Projektowej a
takze szacunkowo podany w przedmiarach ( zgodnie z zapi  sami w preambule)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweyzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Teitlz-
nymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanamigemi Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST
00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania odyen od ru-
chu na podige gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddziatywaniu ruchu i czynni-
kéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdgra se¢ miedzy warstwy scieralry a podbudow, zapewnigjca lep-
sze roziagenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa staca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnie-
jacej nawierzchni.

Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbu-
dowa mae skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniagga funkcje néne w konstrukcji nawierzch-
ni. Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabez-
pieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, migazenikaniem cgstek podiga. Maze zawieré
warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skut-
kami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej. i) Warstwa odgzapca - warstwa stigca do
odprowadzenia wody przedosegj st do

nawierzchni.

Nawierzchnia twarda ulepszona- nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, gtcgowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktorej warstwigieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Kraw ¢znik kamienny — element kamienny, diuga wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

Powierzchnia z drobma faktur 3 — powierzchnia po obrébce pozwaltaj na uzyskanie édicy mak-
simum do 0,5 mm porgilzy wypukigciami a wkkstosciami.

Powierzchnia z grula faktur g - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie édicy pome-
dzy wypukigciami a wkkstosciami wiekszej od 2 mm.

Powierzchnia ciosana- powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupani

Obrabianie mechaniczne— wykoiczenie powierzchni z widocznyndladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania, zgodrio z dokumentagj projektow,
ST i poleceniami layniera. Ogdlne wymagania dotyez robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST 00.00 ,PostanowieniatBadsve” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowanidalzgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem \\Awkoa przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczce zrodla wytwarzania i wydobywania materialtow oraz maliednie $wiadectwa bada dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownidtpiébki do zatwierdzenia gnierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaito za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za iclaiulge skladowanie i wbudowanie zgodnie z zakgami PZJ.

2.1. Nawierzchnie z kostki granitowej i plyt granibwych .
2.1.1. Kamienna kostka drogowa

KOSTKA GRANITOWA - GR 6 - Kostka granitowa chodniko wa 10x10x10 cmregularna o
gornej powierzchni etej groszkowanej, pozostatych tupanych, uktaddawvy, (np. granit
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Strzegom), kolor szary, na podsypce cementowo-piaek grubdci - 4 cm i podbudowie z
chudego betonu B-10 - 28 cm. Fugi systemowe ngosaippuszcza sisterowanie szerokoig fug.
Osadzane na podsypce cem pisak gr 4 cm i podbudoehieidego betonu gr 28 cm. W tym rigle
uwzglkdni¢ kostki indywidualne 10x10x10 gk na pot i kostki 15x10x10 o analogicznych
parametrach i wykitczeniu jak wyej wystpujace przy krawdziach chodnika. Uwzgtini¢ takze
koniecznd¢ docinania standardowych kostek.

KOSTKA GRANITOWA - GR 7 - kostka granitowa drogowa 16x16x18cmegularna o wszystkich
powierzchniach tupanych, ukfad edowy, (np. granit Strzegom), kolor szary, na podsyp
cementowo-piaskowej grubd - 4 cm i podbudowie z chudego betonu B-10 - 2. ¢-ugi
systemowe np. sopro, dopuszczasierowanie szerokoig fug. Osadzane na podsypce cem pisak
gr 4 cm i podbudowie z chudego betonu gr 20 cmykV malery uwzgkdni¢ kostki indywidualne
16x16x18 cjte na poét i kostki 24x16x18 o analogicznych paraawdt i wykaczeniu jak wyej
wystepujgce w osiach i przy kragdziach jezdni.

KONTYNUACJA MURU W FORMIE PASA Z KOSTKI GRANITOWEJ kostka granitowa
8x8x10 cm, regularna o goérnej powierzchné¢tej groszkowanej, pozostatych tupanych, ukilad
rzedowy, (np. granit Strzegom), kolor szary, na podsypementowo-piaskowej grudm - 4 cm i
podbudowie z chudego betonu B-10 - 28 cm. Fugiesystve np. sopro. Kostki wzniesione 0 5 cm
ponad teren chodnika. Osadzane na podsypce cekgrigacm i podbudowie z chudego betonu gr
28 cm.

WYKO NCZENIE KOSTK A WEAZOW DO STUDNI typ kostek wykaczapcych analogiczny jak
na nawierzchni w ktorej zlokalizowana jest studiiastki indywidualne trapezowe. 6 kostek w
obwodzie dostosowado srednic wydanych wiazow.

WYKO NCZENIE PRZY LAMPACH L1A | L1B plyty granitowe 500 x500x95 mm z otworem na
lampe fi 235 mm. Boczne powierzchniegtg, gorna powierzchnia ogniowana, keg@ie boczne
fazowane, faza 2x2 mm, kolor czarny. Plyta osadzemahudym betonie, oraz kostki granitowe o
wymiarach 10x10x18 cm i 23,5x23,5x18 cm docinangdki bezpdrednio stykajce s¢ z piyta
granitows. Kolor kostek czarny, kostka regularna o wszystkimmkach tupanych, na podsypce
cementowo-piaskowej grubd - 4 cm i podbudowie z chudego betonu B-10 - 20 ¢

PLYTY GRANITOWE - GR 8, 8a ogélne wytyczne - Plytygranitowe grubcci 20 mm, uktadane
pod lgtem 45 stopni do muru, powierzchnia gérna polerayaazy na krawdziach 2x2 mm
polerowane, krawdzie boczne polerowane, na powierzchni ptyt ryflaeavzory wg rys., kolor
czarny

Piyty GR8 komplet sktada siz ptyty granitowej 95X70 cm oraz dwoch blach trapeych ze stali
kortenowej grubgci 2 cm o wymiarach 675x725x50 mm, osadzanych tanogvym cokole wys.68
X szer. 70 cm scietym pod ktem 45 stopni. W blasze otwory momave do skgcenia blach z
zebrami.

Plyty GR8a komplet sktada siz piyty granitowej 95X140 cm oraz dwoéch blach #apwych ze stali
kortenowej grubgci 2 cm o wymiarach 675x725x50 mm, osadzanych tanb&ym cokole wys.68
x szer. 140 cm scietym pod ktem 45 stopni. W blasze otwory moitave do skgcenia blach z
zebrami.

2.1.1.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest ai@na do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budavayvierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:
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- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtgcznikows.
W zaleznoéci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy
kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysd@kd kostki, rozrGnia st nastpujgce
wielkosci (cm):
- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Ptyty granitowe powinny spetniavymagania norm: PN-EN 1936:2001; PN-EN 13755:2002;
PN-EN 12371:2002; PN-EN 1926:2001; PN-EI2372:2001, PN-EN 1925:2001, PN-84/B-
04111, PNB-11202:1997 Dane techniczne granitu:
- gestasé: 2,3 — 2,75 g/cm3,
- wytrzymatai¢ nasciskanie 100 — 220 MPa
- §cieraln@g¢ na tarczy Boehmego 0,06 — 0,23 cm,
- nasgkliwo$¢ wagowa 0,1 — 0,7%,
- twardas¢ wg skali Mohsa 6 — 7

2.1.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przecimae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. [Cechy fizyczne i Klasa Badania
wytrzymatlasciowe I T wedtug
1 |Wytrzymatdi¢ na éciskanie w stanie{160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni
2 |Scieralng¢ na tarczy 0,2 0,4 PN-B-04111
Boehmego, w [4]
centymetrach, nie wtej niz
3  |Wytrzymaldi¢ na  uderzenie 12 8 PN-B-04115 [5]
(zwigztos¢), liczba uderzé, nie mniej
45 niz
Nasikliwos¢ wodh, w %, nie wgcej |0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
Odporndg¢ na zamrzanie nie catkowit a| PN-B-04102 [2]
bada
sie

2.1.1.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicdznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna

B -4cznikowa

/L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalneggiznikowej

Wymagania dotyere wymiaréw kostki

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

regularnej

normalnej tgcznikowe;j

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
(cm) gatunku (cm)
12 |14 |16 |18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 (18 |+0,5 (£0,7 +1,0
Wymiar b 18 |21 |24 |27 |x0,7 |x10 (1,2
Stosunek pola powierzchni doing- - - - 1,0 0,8 0,7
(stopki) do gornej (czota), nie
mniejszy nk
Nieréwndgci  powierzchni - - - - +04 (04 [£0,6
gornej (czota), nie wksze nk
Wypukiosé powierzchni - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wiksza nk
Nierownasé¢ powierzchni - - - - +0,4 |nie bada si
dolnej (stopki), nie wiksza nk
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkyowinny by bez uszkodze
Pozostate krawdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej nk pét wymiaru wysokeéci
kostki (a), natomiastezna ich diugé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o dtugoi nie
wickszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich diugéc nie powinna przekracza
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni goérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3gniedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wicksza nk 0,6
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cm.

2.1.1.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblzony do prostopadfzianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki poma midci¢ sic w prostopadtécianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza ni 0,6
cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegolnienie Wielkosé Dopuszczalne
(cm) odchytki dla
gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 I3
Wymiar a 12 14 16 18 +05(+0,7 | £1,0
Wymiar b od 12 |od 14 |od 16 |od 18 |- - -

do 24 |do28 |do 32 |do 36

1

1

1

1
o
o°)
o
\'
o
o))

Stosunek pola powierzchni dolng
(stopki) do gornej (czota), nie
mniej niz

Nieréwnaci  powierzchni
gornej (czota), nie wksze ni

+04|x06 | £0,8

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.1.1.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztaitt zblkony do prostopadieianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kraedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerédkbgtcbokas¢ nie powinny
by¢ wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeo powierzchni gérnej kostki o gdokasci nie
wickszej ng 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopzs#tne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
(cm) gatunku
5 6 8 10 |1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +10 |x1,0 +1,0

0,7 0,6 0,5

Stosunek pola powierzchni dolng
(stopki) do gornej (czota), wc
nie mniejszy ni

1

1

1

1
I+
o
~

Nieréwnaci  powierzchni +0,6 +0,8
gornej (czota),w cm, nie
wigksze nk

Wypukitosé powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8

bocznej, w cm, nie wksza ni

Odchyiki od lgta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze ni

Odchylenie od - - - - *6 +8 *10
rownolegidci  ptaszczyzny
powierzchni  dolnej w
stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wiksze nk
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Dopuszczalne uszkodzenia i odchyiki ptyt dla réznych odmian pow. licowej.

odmiany ‘
Uszkodzenia i odchytki
y szlif, poler plomien | groszek fupana [
Skrzywienie, wichrowatosé :
powierzchni licowej w mm nledopuszczaine|  £0,5 mm 1 mm £3 mm
Odchylki katowe powierzchni | _.
stykowych w mm/m PRoCRpuEzEig 1.0 1.0 2,0

2.1.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6¢33/01 [16].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatiavymaganiom podanym w pkt 2.2
-Krawezniki kamienne”.
2.1.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadggy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.1.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mge przekracz&a3%, a na podsypglewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakcji (grupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.1.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpiasj, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”. Badania wody najewykonywa:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gimenia, zapachu, barwy.
2.1.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin égginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna kystosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.

2.1.7. Kostka kamienna ddciekoéw

RYNSZTOK - R — rynsztok o szerokdci okoto 16 cm, 2 x kostka granitowa drogowa 8x8xbmn,
obnizona o 2 cm regularna o gérnej powierzchritaji groszkowanej, pozostatych tupanych, ukfad
rzedowy, (np. granit Strzegom), kolor szary, na podsypementowo-piaskowe] grudmd - 4 cm i
podbudowie z chudego betonu B-10 - 28 cm, Fugiesystve sopro, szer. max. 1 cm, dopuszcga si
sterowanie szerokoig fug. Osadzane na podsypce cem piask gr 4 cm iysmitie z chudego betonu
gr28cm

Kostka kamienna nieregularna iedowa, stosowana do wykonanigiekédw powinna
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odpowiadéa wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to¢hiyostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary
i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki niaeregnej i rzdowej podano w eZ#ci ST
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy kb sasgpujace:
- wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejX60 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
- wytrzymatc¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie mniej nk 12,
- nasikliwo$¢ woda, nie wiccej niz 0,5%.

Kostke nieregularp mozna sktadow& w pryzmach. Kostk rzgdows nalery ustawid w
stosach. Wysoka stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

2.2 Krawezniki kamienne

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

KRAW EZNIK GRANITOWY - GR 1 - Kraw eznik ciety 15x30x100 cmkraweznik prosty
zlicowany z nawierzchgj uktadany na ptasko, (np. granit Strzegom), osaylra tawie betonowej
z betonu B-10. Powierzchnia goérngtei groszkowana, kramzie gorne fazowane (faza 3x3 mm),
boki ciete, kolor szary.

KRAW EZNIK GRANITOWY - GR 2 - Kraw eznik ciety 15x30x50/51 cm kraweznik
indywidualny uktadany po tuku, zlicowany z nawiemré, uktadany na ptasko, (np. granit
Strzegom osadzany na fawie betonowej z betonu BPDWierzchnia gérna ¢ia groszkowana,
krawedzie gbrne fazowane (faza 3x3 mm), bokte;j kolor szary.

KRAW EZNIK GRANITOWY - GR 3 - Kraw eznik drogowy ciety 15x30x100 cm
kraweznik prosty wyniesiony 12 cm nad jezenukfadany pionowo (np. granit Strzegom), osadzany
na fawie betonowej z betonu B-10. Powierzchnie wihe cgte groszkowane, kraxszie widoczne
fazowane, (faza 3x3 mm), bokite, kolor szary.

KRAW EZNIK GRANITOWY - GR 4 - Kraw eznik drogowy ciety 15x30x30 cmkraweznik
indywidualny uktadany po tuku, wyniesiony 12 cm ngadnk, ukladany pionowo (np. granit
Strzegom), osadzany na tawie betonowej z beton0.BRawierzchnie widocznegte groszkowane,
krawedzie widoczne fazowane, (faza 3x3 mm), boltesikolor szary.

GRANIT - GR 5 - Bloczki granitowe oddzielajce -prég granitowy 20x18x60 cm, pow. gornatei
groszkowana, pow. boczneetd, kravedzie gérne fazowane 3x3 mm, kolor szary, zatopiony
podbudowie z chudego betonu. (np. granit Strzegosadzone na tawie betonowej z betonu B10

221 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowanastpujace materiaty: —
krawezniki kamienne, — piasek na podsgpldo zapraw, — cement do podsypki i do
zapraw, — wo¢, — materiaty do wykonania tawy.

2.2.1.1. Krawezniki kamienne
Wymagania ogolne wobec kraimikéw

— je&sli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diugo 1 m,

— w przypadku krageznikbw tukowych dlugé¢ jest dhiszym wymiarem; minimalna diugé
kraweznikbw tukowych powinna wynoéi 50 cm, dlugé maksymalg okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by identyfikowane za pw@ednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugé¢ catkowity kilku kraweznikéw tukowych naley mierzy bez uwzgdnienia spoin
na kravedziach wspélnych powierzchni widocznych;nke kraveznikéw tukowych powinny bg
zaokgglone,

— ostre krawdzie krav¢znikow mogs mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyth
przekraczajcych 2 mm; wymiary wkszych faz, zaokiglonych naray lub skosow, jéi sg
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stosowane, powinny ldyokreslone przez dostawdub zamawiajcego,
— rozr&nia sk rozne ksztatty krawznikéw, np. prostotne, skéne, podcite, z faa, zaokaglone itp.
(przyktady w zat. 1),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chod-
nika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowe] kragnikow nie powinno by otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rézne klasy odnogice st do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala
dokumentacja projektowa lubAynier.

Wymagania techniczne wobec krginikow
Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w
spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaglasy
poszczegodlnych parametrow powinnychustalone w dokumentacji projektowej lub przezyiriera)

Lp.1 Cecha Norma [Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokd¢ |Wysokai¢
a) catkowitej szerokoi i 1343, Klasa Klasa
wysokaci zal. A 1 2
— pomkgdzy dwoma +10 +30 +20
powierzchniami ciosanymi [5]
— pomedzy powierzchagi +5 +30 +20
obrabian i ciosan
— pomkdzy dwoma +3 +10 +10
powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraumikow z faz, Klasa 1 Klasa 2
w mm
— powierzchnie pitowane 5 2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych
kraweznikbw prostych, ciosane obrabiane
mm — prostoliniow&¢ kravedzi
+6 +3
réwnolegtych q
powierzchni gérnej
— prostoliniowd¢ kravedzi +6 +3
prostopadtych
powierzchni gérnej, 3 m
od gory
— prostopadtée pomgdzy +10 +7
powierzchniami goém |
czotowy, gdy tworz one kit
prosty
— nieréwndgci gornej +10 +5
powierzchni
— prostopadtée pomgdzy wszystkie krawzniki + 5
powierzchrg gora
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i powierzchng tylng
d) promié kraweznikow 2% wartdci zadeklarowanej
lukowych z powierzcha
ciosara lub obrabiagp w
poréwnaniu z powierzcha
po obrébce mechanicznej
e) nieréwndci (wypuktosci i

wklestosci) powierzchr +10, -15

czotowej, w mm + 5 -10

— ciosanej + 3, -3
— z gruly fakturg

— z drobn fakturg

Odporndg¢ na PN-EN |Odporne £ 20% zmiany
zamraanie/rozmraanie, przy liczbie | 12371 wytrzymataici na zginanie)
23 |cykli 48, dla klasy 1 (W przyadkach ([6]
szczegllnych zastosowa —
norma dopuszcza inne  rodza

bada)

Wytrzymatc¢ na zginanie, w PN-EN |Zalecone minimalne
MPa, powinna by 12372 obcigzenie niszcgce, w kN
zadeklarowana przez [71, 3,56,0

producenta, przy czym dla PN-EN |9,0

zastosowa na: 1343,

— obszarach ruchu pieszego i zat. B [140250

rowerowego [5]

— obszarach daginych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i

sporadycznie dla samochoddv
wjazd do gargy
— terenach spacerowyglacach

targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy

4 dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegesta
uzywanych przez samochody

ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach
benzynowych
Wyglad PN-EN |producenta/dostawcy  czy wyrép
1343 [5] |bytjej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.1.2. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) leay uklad& na powierzchniach
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spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poetlzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wys$okaarstw
nie powinna przekraczal,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysoké&c stoséw nie powinna przekrac€zh,4 m.

2.2.1.3.Materiaty na podsypk i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcke naley stosowa nastpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskow — piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004
[10], — piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 1320802[10],
b) na podsypk cementowo-piaskogpi do zapraw — mieszaalcementu i piasku: z piasku naturalne-
go spetniaijcego wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetpi@go wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargnenie o podtau twardym i suchym, b) terminu
trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniacddzozelnym dachu kcianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczongabetach magazynujegsiazem z paletami, z
dopuszczalp wysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadawsistosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.1.4 Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy ttuczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.3 Nawierzchnia typu MACADAM

Ciag pieszo-jezdny na dgjiu i dojezdzie do budynku MS 46 - zastos@wmaawierzchni mineralry
typu ,Macadam”, lub inny réwnoway system np. Hanse Grand lun, Hanse Grand Robust.
Zastosowa piasek ptukany, drobnoziarnisty, normowy, zgod3N-EN 13242

Warstwy:

- 2,0 cm drobny piasek szlachetny 0/2 mm, uktad@nynokro i walcowany

- 5,0 cm podsypka piaskowa 0/8 mm, uktadana na onokslcowana

- 10,0 cm warstwa rma gérna: podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5

(stabilizowana mechanicznie do E2>160 Mpa)

- 15,0 cm warstwa rsoa dolna: podbudowa z kruszywa tamanego 0/63 (tabiana
mechanicznie)

- 40 cm mieszanka popiotowoztzlowa UTEX BP 5,0

Krawezniki z tasmy stalowej, czarnej, pasywagi naturalnie,

- krawedzie zaokraglone

- wymiary150x7mm,

- uktadane na fundamentach: stopy/ tawy zwykletptne C10/15 o wielkéci 2x20x30cm, w
rozstawie co 1,5 m i na obszarzeZenia elementéw kraymika.

Szczegobty budowy warstw w zakzniku 4 do niniejszej ST.

2.4 Nawierzchnia z ptyt betonowych drogowych petnyti azurowych

Droga dojazdowa do CZOK od miejsca aakaenia kostki kamiennej zostata zaprojektowana giaga z phyt
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drogowych betonowych petnych a umocnienie skagiwizej drogi z ptyt betonowychzarowych
2.4.1 Stosowane materiaty

Do wykonania rob6t natg stosowa nastpujace materiaty :

- ptyty drogowe betonowe petne 3,0 x 1,5,x 0,15 m

- ptyty betonowe aurowe 1,0 x 0,5 x 0,10 m

Pyty drogowe powinny spetdiavymagania wg PN-B-11100 klasy |, gatunku I.
2.4.1.1 Wymagania

Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mnigj160 MPa wg PN-B-04110.
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, nie ¢gej niz 0,2cm wg PN-B-04111.

Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), nie mniej nk 12 uderzé wg PN-B-04115

Nasikliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5% wg PN-B-04101

Odporng¢ na zamraanie dla klasy | nie badagsivg PN-B-04102

2.4.1.2. Ksztalt i wymiary

P%yty drogowe betonowe prostgke 3,0*1,5*0,15 i aurowe 1,0*0,5*0,1.
podstawowy wymiar kragdzi +0,5cm
- stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goieepta) nie mniejszy nil,0 cm
- nierébwndci powierzchni gérnej (czota) nie yksze nk +0,4cm
- wypuktos¢ powierzchni bocznej nie wksza nk 0,4cm
- nierbwnd¢ powierzchni dolnej (stopki) nie gksza nk +0,4cm
- pekniecia niedopuszczalne
- szerokg lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6cm

2.5 Korytka odwodnienia liniowego

Do wykonania robét naty stosowé nastpujace materiaty :

- korytka odwodnienia liniowego V=150 z rusztexliwnym E600 na tawie betonowej z betonu B10

- korytka odwodnienia liniowego V=150 z rusztesliwnym C250 na tawie betonowej z betonu B10 piyty
Korytka odwodnienia liniowego t.c. E 600 i C 250jmspetnid wymagania polskiej normy

2.5.1. Ksztalt i wymiary

Korytka odwodnienia liniowego maja ksztalt zZiolhy do prostopadfgianu szer.
wewretrzna ok. 15 cm z ruszteseliwnym T.C . E 600 lub C 250.

- podstawowy wymiar kragdzi +1,0cm

- stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goleepta) nie mniejszy ni0,7

- nieréwndci powierzchni gérnej (czota) nie gkisze ni +0,4cm

- wypuklos¢ powierzchni bocznej nie wksza nk 0,6cm

- odchytki od lgta prostego kraedzi powierzchni gérnej (czota) nie gkisze ni +6°

- odchytki od réwnolegtéci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku dongpnie

wicksze ni +6°
- pekniecia i uszkodzenia niedopuszczalne
- szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi jest niedopuszczalna.

2.6 Nawierzchnie z mas asfaltowych

Do wykonania robét naty stosowé nastpujace materialy :

- warstwaicieralna gr 5 cm z masy asfaltowej wyprodukowaneytworni mas bitumicznych
- warstwa wizaca gr 6 cm z masy asfaltowej wyprodukowanej viwgyhi mas bitumicznych
- emulsja asfaltowa do skropienia padto
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2.6.1. Beton asfaltowy
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965. W zal®osci

od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

Jezeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewidu@sowanie asfaltu modyfikowanego polime-
rami, to polimeroasfalt musi spetdimymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaproba¢ techniczag.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.
Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniaty wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowedo i zagiczego. Przechowywanie wypetniacza powinné godne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstéeyeralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w zalnosci od ka-
Rodzaj materiatu o
Lp. tegorii ruchu
nrnormy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN;iB-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 Kl 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryj- pyly z odpylania, -
nego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piasice bez ograniczenia #ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyaigicej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z be-

tonu asfaltowego

) . Wymagania wobec materiatow w zalenosci od ka-
Lp ROdza] matena.*u tegorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |[Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-

11112:1996, PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i sta-

lownicze) jw. kl. I; gat. 1
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2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki. I, Il; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES8O AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgo-

da Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszjumjego frakcjami.

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniaggy wymagania okréone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okédone w WT.EmA-

99.

Wymagania wobec asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (tblica 3 i 4. Norma PN-EN 12591:2002 (U),
nie uniewania normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miresdfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obejzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
I przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warst DE30 A,B,C 35/50
N wy wy Tablica C 50/70 DE8O AB,C DE30 AB,C
Wiazacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C DESO A ,B ’Cl
mieszanka MNU) DE150 A,B,C DESO A,B,C =

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997
Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odx)1
mm do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkow polskich
L Wia éciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania | 20/30| 35/50] 50/70 70/100 100/1%0 160/420 250/B30
WEA SCIWO SCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw2s | oamm| PNEN 2030 3550 50.7q 70-100 100-1$a60-220] 250-330
Temperatura o PN-EN J 4
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54 43-51 39-4 35-4 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie mniej C 29592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartge PN-EN
4 | sktadnikéw % m/m 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
Zmiana masy po
5 |[starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 |penetracja po % P{\'L{EGN 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj
niz
Temperatura
7 | micknienia po °C PlN4'2E7N 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj
niz
WLA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartage o
8 | parafiny, % 12'26%’_\‘1 22 | 22 | 22 | 22 22 22 22
nie wigcej niz
Wozrost temp.
9 | mieknienia po °C Pll\:{;N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie oc | PNEN Vo | 5 | 8 | 10 | 12 | 15 | -16
L 12593 .
wigcej niz resla
Sie
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe'3pkt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spite, ktdry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jaké¢ i srodowisko wykonywanych robat.
Sprzt wzywany do realizacji rob6t powinien dygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgaijiizobot,
ktéry uzyskat akceptagjnzyniera.
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Wykonawca dostarczy ginierowi kopie dokumentow potwierdzeych dopuszczenie spta do uytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
3.1. Sprat do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej isciekow z kostki kamiennej,
kraw eznikéw, korytek odwodnienia liniowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z ptyt betonowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych puen wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

- zuraw samochodowy
- samochody do przewozu ptyt
3.3. Sprzet Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadtm powinien wykazesic
mazliwoscia korzystania z nagujacego sprau:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) 0 mieszaniu @iiym lub cigtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgttbvypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkichgrednich i cgzkich stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,

— samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezemtow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00 ,Postanowieniat&edse” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighdkow transportu, ktre nie wplymiekorzystnie

na jakdé robot i wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny yzgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzysiadeptagj Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszenié wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty kedgce przedmiotem niniejszej ST pma przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczeaych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.1.  Transport kostek kamiennych i kravneznikow

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa naley uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak gémej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne
warstwy.

Kostke nieregularg przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iegdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny b§ podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowg nalezy ustawid w stosy. Kostk nieregularp mozna skladowa w
pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

Krawezniki nalezy uklad& na podktadach drewnianychgdami, dugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.
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Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych ptzezbdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyynprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna bymniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéagdadwu
lub wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokai scian bocznyclrodka transportowego.

4.2. Transport mieszanek asfaltowych

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199ineadasfalt naley przewozt
zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraamobacie technicznej. Wypetniacz luzemale
przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matersypkich, umaliwiaj gcych roziadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany ima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkamo Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt
pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe. W czasie transporésrainka
powinna by przykryta pokrowcem. Czas transportu od zataddokiwziadunku nie powinien przekrac2a
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachevi@miperatury wbudowania. Zalegastosowanie
samochodéw termosow z podwojnydtianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy. Transport masy
betonowej powinien odbywasic zgodnie z PN-B-06250.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material@dudczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach
uktada st po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worke ripaletowane ukladagsna ptask,
przylegagce do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierngiméw i beczek.

Piyty betonowe korytka odwodnienia liniowego mdm przewaone dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaeych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Postanowleodstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétinie z wymaganiami obayziujgcych PN i EN-PN,

WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.1.1.Wytyczne i warunki wykonania pomiaréw geodezyych dla nawierzchni pomiedzy murami

oporowymi

1.Wszystkie pomiary naty wykonywa na liniach poziomych trwale wyznaczonych na murach
oporowych, na poziomie odniesionym do trwale zatowanego na murze nr 3 punktu odniesienia
pomiaréw oznaczonego symbolem X. Punkt pomiaru emnby¥ osadzony na wysokoi co
najmniej 50 cm od najwyszego poziomu terenu w obszarze inwestycji (grakidar fioletowy.

2.Punkt odniesienia pomiaru X wyznacza sa murze nr 3 na linii dalacej osi drogi dojazdowej,
wyznaczonej przez dwa punkty na pgtkm i na kacu drogi dojazdowej. Pogiek osi drogi
dojazdowej 6 X1 i punkt PX1, koniec osi drogi dojazdowej X2 i punkt PX2. Punkty PX1, PX2
wyznacza s w potowie odlegtéci pomigdzy murami, pomiar na wysoka przysztej nawierzchni.

3.Po trwatym zaniwelowaniu osi drogi nafesprawdz réwnolegté¢é muru oporowego 1 i 2 w
stosunku do osi drogi wykorag pomiary odlegtéci: PX1-xla , PX1-x1b, PX2-x2a , PX2-x2b.
Pomiary nalgy dokon& na wysokéci poziomu przysziej nawierzchni oraz na koronierdmu
Pomiar na koronie muréw nale poprzedz trwatym wyznaczeniem na murach 1 i 2 linii
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pionowych w punktach x1a, x1b, x2a, x2b.
4.Wykonanie pomiaréw kontrolnych w osiach A, B, @, E, F, G, H na murze nr 2 -wyznaczenie
srodka nisz w osiach A, B, C, D, E, F, G, zaniwelowaw punktach a2, b2,c2, d2, e2, 2, g2 linii
pionowych -wyznaczenia linii pionowej w osi H w edtasci 37 cm od prawej kragdzi wreki
(punkt h2) -sprawdzenia w linii muru 2 rzeczywidtyadlegidci pomigdzy osiami A-B, B-C, C-D,
D-E, E-F, F-G, G-H(Uwaga — w przypadku odsgpstw od wymiaréw podanych w projekcie
przed kolejnymi tyczeniami wymagany nadzér projektanta)
5.Przeniesienia osi A, B, C, D, E, F, G, Hna mut n
-przeniesienie kalego z punktdow z zachowaniemytak prostego pomruizy wyzej
wymienionymi osiami a ogidrogi.
-wyznaczenia linii pionowych w przeniesionych narmul punktach (al, b1, c1, d1, el, f1, g1, hl)
6.Wykonanie pomiaréw wysokoiowych na poziomie podbudéw (stan istagsj) w punktach
pkl, pk2, pk3, pk4, pk5, pk6, al, bl, c1, d1, &é1gf, hl, a2, b2, c2, d2, e2, f2, g2, h2
7.Trwale wytyczenia osi linii kragznikow nr 1, nrl.1, nr2, nr3 wraz z odcinkami tukawiy
8.Trwate zaniwelowanie punktowéwietleniowych w nawierzchni tj. lamp L1A i L1B w
wyznaczonych w projekcie punktach
9.Trwate zaniwelowanie stupkdéw St ograniezgich wjazd oraz intervoxu L12 wraz z
oswietleniem w wyznaczonych w projekcie punktach.

5.1.2 Wytyczne i warunki wykonania nawierzchni z ketki pomiedzy murami oporowymi

1.Wykonawca powinien potwierdzistopiei zagszczenia podia. W przypadku nieogjniecia
wymaganych parametréw podinaley wykona dodatkowe zagszczenie i doprowadzipodiaze
do grupy nénosci G1. Podczas zegzczania naley zachowa szczegdlp ostraznos¢ w sladzie
przebiegu wykonanych kanalizacji oraz ggiedztwie studzienek.

2.Wykonawca zobowkzany jest sprawdgi zgodnd¢ rzednych projektu drogowego z ednymi
wykonanego przez siebie pomiaru. W przypadkuni®d wickszych nk 42 cm (tj. grubéci
nawierzchni wraz z podbudayv Wykonawca winien uzupefipodiaze lub uwzgtdnic wyzsz
warstwe chudego betonu. Przy wykonywaniu ptyty z chudegtmbu nalgy uwzgkdni¢ dylatacje
na 1/3 grubéci ptyty, szerokéci 5 mm i ukladzie zgodnym z jodetkowym ukladem tkos
wierzchniej.

3.Z uwagi na wykonywane prace z chudego betonu paalkach ogigajagcych 5 % masa betonu
powinna by gestoplastyczna.

4.Ukladanie nawierzchni natg zacza¢ od osi wytyczeniowych kragenikbéw, wytyczenia punktow
Swietlnych, osadzenia lamp a ngstie przyleglych krawznikéw i korytek odwadniaicych. Dla
kraweznikow tukowych materiat Wykonawca powinien zaméwod wykonaniu tyczenia.

5.Dla zagwarantowania oczekiwanegon&owego efektu ustabilizowane krammiki powinny by
przedmiotem odtbnego odbioru przed wykonaniem podbudowy z chudegonu.

6.Wykonanie podbudowy z chudego betonu realizugewsipolach wyznaczonych kragnikami i
elementami ograniczgjymi nawierzchnie $to pola 0, 0.1, 1, 2, 3

7.Uktadanie kostki rozpoczynag¢sbd pocatkowego punktu tyczenia posadzki zlokalizowanego w
punkcie PTN. Z uwagi na zlonci¢ realizacji naley zagwarantow& petny nadzér geodezyjny na
placu budowy. Rozmieszczenia kostek od punktu PHEMzyp skoordynowd z dodatkowymi
punktami przy lampach L1A/1, L1A/20 i L1B/1. W celystematycznego rozmieszczenia kostek
granitowych dopuszcza ¢sisterowanie szerokoia fug. Przyjmuje s zasad rozpoczynania
uktadania kostek od miejsc wgpbwania éwietlenia posadzkowego wg uktadu pokazanego na
rysunkach detali, a ewentualne rozpiesci wymiarowe gubi si w szerokéci fug.

8.W osi jezdni uktada sipocztkowe kostki granitowe stanoyde kegostup catego uktadu rysunku
nawierzchni jezdni. Na odcinkach prostych w pasgchy krawedziach jezdni, krawdziach
chodnika i krawdziach przy murze stosujecdiostki indywidualne zgodnie z rysunkami detali. Na
odcinkach tukowych dopuszczea shdywidualne docinanie kostek wynilsap z potrzeb w danym
miejscu.
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5.2. Wymagania szczeg6towe
5.2.1. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gratatbilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiddavymaganiom zawartym w odpowiednich
czesciach ST ZT 04 Podbudowy :
- Podbudowa z chudego betonu,
- Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem,
- Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.2.2.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2. ST.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ tagodny z dokumentagjprojektows, ST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST w
cze$ci dotyczcych kraveznikow .

5.2.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zna stosow& jeden z nasgpujacych
rodzajéw podsypki:

- podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ bggodny z dokumentagjprojektova, ST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsygkwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R= 10MPa, RBs= 14 MPa.
Podsypka bitumicznawirowa powinna by wykonana ze ZWiru
odpowiadajcego  wymaganiom  PN-S-96026 [12], zmieszanego z mulasfaltovy
szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa, spelnigga wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.2.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.4.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki¢gdami prostopadtymi do osi dro-
al,
- desaé rzedowy ukany, ktory otrzymuije siprzez uktadanie kostki¢gdami pod item 45 do osi dro-
al,
- desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podifem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desé tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyachywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdeinby dostosowany do wielkoi
kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecacsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poz
tym nie wymaga przycinania kostek przy kegwikach.
Szerokdé¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra€zad2 mm. Spoiny w gsiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.
Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatkjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, poainby utozony pas podtny z jednego lub

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” ]
Zadanie : .Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego E TAP 2”



Czes$¢ 3. — Opis przedmiotu zaméwienia
Tom 3.1 - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST —ZT. 05 — Nawierzchnie

dwéch redoéw kostek o odmiennym kolorze.
5.2.4.2Ukfadanie kostki regularne;j

Kostka regularna me by¢ uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendayostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
dwze o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o
wysokdci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@dad 8 do 10 cm, magby¢ ukltadane w rgdy
poprzeczne, w gy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kramnikach wymaga stosowania kostek regularnygzdikowych
dla uzyskania mijaniasispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uklada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszéza s
uktadanie kostek w edy ukasne lub jodelk.

5.2.4.3Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegizi od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywsm podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@looraz
posrodku jezdni, jeeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania esedhni potowy
szerokdci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowsohowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskogy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékazczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.

5.2.4.4Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawa-owej mazna uktadé bezsrodkéw
ochronnych przed mrozem,zgli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uklada
kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnynSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementovi@drowej
nalezy chront w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.2.4.5Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostk na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatirem lub piaskiem
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w padsiywypetnienie dolnych e¢zci spoin
materiatem z podsypki. Obi@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnaest od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozom nawierzchrng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wog i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczyéci¢ szczotkami, aby kKala kostka byta widoczna, po czym naleprzyshpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si ubijakami stalowymi o e¢izarze okolo 30 kg, uderzgj
ubijakiem kada kostle oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaiasi od krawznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierz&bstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku pozitym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a
nastpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostlke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaze mentowo-
piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmst przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenieijamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugciabhastpuje bezpérednio po zalaniu spoin
zapravg cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania rama stosowa wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostlke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magalewowy nalery ubija
trzykrotnie. Spoiny zalewaespo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigdz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesunciem za pomag np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi edfozu.

5.2.4.6 Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu
uktadanej na podsypce cementogwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej pmsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypasvirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodat-
kiem 1% cementu w stosunku etasciowym,

- giebokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskogvypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypelnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢

okoto 5 cm,
- bezparednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80

- masa powinna dokfadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobr przyczepné¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powirl@ wykonane z zachowaniem
nastpujgcych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.2.4.7 Piekgnacja nawierzchni
Sposob pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyveypetnione zapragvcementowo-piaskogv
polega na polaniu nawierzchni wpdv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej
wilgotnaosci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw
statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmi zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzclkmalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wyj@he mas zalewow, maze by oddana
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do ruchu bezp@ednio po wykonaniu, bez czynio pielkegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypede piaskiem i pokryte warstmpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpsjminy i po kilku dniach pigynacg
nawierzchni mena uzné za ukaczonr.

5.2.5Scieki z kostki kamiennej

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o8 $cieku
zgodnie z dokumentagcprojektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami (nawierzchniamifo
scieku stanowi & koryta pod taw.

Ogodlne wymagania dotygeze uktadania kostki kamiennej podano wscz ST dotycacej
nawierzchni z kostki kamiennej.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by zgodne z dokumentagj projektova. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tocmégiej stosuje si scieki przykraveznikowe i
migdzyjezdniowe z 2 rdow kostki kamiennej nieregularnej lubedowej, obnkonych w stosunku do
krawedzi nawierzchni 0 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej naty wykona& podsyple cementowo-piaskogv 0 grubdci zgodnej z
dokumentagj projektovs i wymaganiami podanymi w e¢&ci ST dotycacej nawierzchnia z kostki
kamiennej.Na wykonanej podsypce rgleutozy¢é sciek z kostki nieregularnej lub ¢dowej, z

zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowejefety scieku. Szerok& spoin mégdzy

poszczegolnymi kostkami nie powinna przekrécta mm. Ulgong kostlke nalery ubi¢ przy pomocy
ubijakéw rcznych lub mechanicznych. Kostkikmiete naley wymienit na cate.

Wypetnienie spoin naly wykonywa& zgodnie z warunkami podanymi w ¢8gi ST
nawierzchnia z kostki kamiennej.

5.2.6 Krawezniki kamienne

5.2.6.1. Wykonanie tawy
Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

tawazwirowa

tawe zwirowa o0 wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgterem i
zag:szczenie go, polewsj wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegoblne warstwy.

tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczehr nalery starannie ulgi polewajc wody. Gorry powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.

tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-&265:2004 [12], przy czym halg stosowé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowvy.
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Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpg@® zadcznik 3.

5.2.6.2. Ustawienie krawznikéw kamiennych
Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeinic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapravg cementowo-piaskogvstosuje s wylgcznie do krawznikdw ustawionych na
lawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krayniki ustawione na podsypce cementowo-piaskdwepoinach
zalanych zapragnalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyijm tawy.
5.2.6.3. Roboty wykdczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovy i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6ot do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

5.2.7 Wykonanie powierzchni piaskowej Macadam
- zgodnie z wytycznymi producenta.

5.2.8  Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
Piyty uktada si na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczefiggzy ptytami wynosity do
12 mm. Piyty nalgy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania podsypka ulega ggagzeniu.
Po ulzeniu piyt, szczeliny naly wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
ptyt przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych . Piyty najeutozy¢ zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

5.2.9 Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
Korytka odwodnienia liniowego uktadaesia podbudowie betonowej z betonu B10 w taki sposob
aby szczeliny midzy korytkami wynosity do 10 mm. Korytka naleuktada na poziomie
utozenia rynsztoku z kostki kamienne;j .
Po ut@eniu korytek, szczeliny natg wypelni masg uszczelniajca lub lepikiem asfaltowym .
Korytka w przekroju natey utozy¢ zgodnie z Dokumentacprojektove
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5.2.10 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podiaze pod projektowannawierzchnj z betonu asfaltowego powinnodgrzygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST ,Podbudowy ".

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki minecaasfaltowej oraz wyniki badaaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikdw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oie sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu as-
faltowego oraz orientacyjne zawastoasfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé asfaltu od 0 &%%303%0 &%%30080{0 od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |i5g 6.3 do 20 do 20) do 16 do12,8

Przechodzi przez

25,0 100 100 100

20,0 88+100 100 88+100 90+100 100

16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100

12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59-86 69+100 100 5974 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48

zawartd¢

ziam>2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna za-
wartcs¢ asfaltu w

MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 11 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 11
Ip. od 6 do 8.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wjizacej oraz orienta-
cyjne zawartéci asfaltu podano w tablicy 12.
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelhiaymagania podane w tablicy 14 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania podane w tablicy 13
Ip. od 6 do 8.

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowy@r avarstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA W Za-
leznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymaga si >14,0 £18)Y
I(S’:Iabiln(sic’ probek wg metody Marshalla w temperaturzé 60 > 5.5 > 10,6)
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,p
5 | Wypehnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy projektmvia skia-
du MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olygienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

Tablica 12. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, wyrownawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Wymiar oczek sit

#, mm

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
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Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 60-86 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarta¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 11+24 18+38 1022 9+22 1325
0,30 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10-21
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m| 4,3:5,8 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0+5,5 4,0:5,5 4,3+5,8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowysfarstwy whzacej, wyréwnawczej
oraz wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wizacej,
P wyréwnawczej i wzmacniage]
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze)
60° C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >8,0 £6,00 >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 < 75,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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du MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryge zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy projektowaniskta-

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulglym zapew-
niajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszemgmieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfal&y.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikéw powinno by
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watlie przepty-
womierza, lecz nie wtej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on¢bhyozowany do asfaltu w spo-
séb i w ilaésciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gr@dni, z uktadem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minendodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza
o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnc bwyprofilowane i réwne. Po-
wierzchnia podiga powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14.Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod warstwe
scieralng wigzaca i wzmachiajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G iz 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrioi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 14, pozionaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jg@dnaley skropt emulsp asfalto-
wa lub asfaltem uptynnionym. Zalecanesitd asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawoza
podano w tablicy 15.

Powierzchnie czotowe kraxmikéw, wlkazdw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 15. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

, ; llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul-
Podtoze do wykonania warstwy - . .
Lp. . . sji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
Z mieszanki betonu asfaltowego 2
kg/m
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Podiare pod warstw asfaltovy

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane

cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia mgdzywarstwowego. Zalecane §lo asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplamza podano w tablicy 16.

Tablica 16. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltodj uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Pofgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/rh
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacnia- od 0,3do 0,5
jaca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyggtzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie ni
sza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubci

< 8 cm. Nie dopuszczag¢siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyoatazu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru>¥6 m/s).
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawéetcasfaltu w mie-
szance okrda sk wykonujc ekstrakaj. Tolerancje zawartgi sktadnikébw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 17.

Tablica 17. Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu za-
projektowanego przy badaniu pojedynczej préivatod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
> Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,3@;0,1
0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach# 0,075mm +20 +1,5
Asfalt +0,5 +0,3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnalybudowywana uktadagkwyposaong w ukltad z automa-
tycznym sterowaniem grubo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zadvdzora dokumen-
tacja projektovy.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5 niniejszej ST.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwtocznie zgodnie ze schematem ptzejalca usta-
lonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie naley rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej war-
stwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 11 i 13.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Zkacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowa-
na asfaltem lub oklejona samoprzylepgasma asfaltowo-kauczukogv Spos6éb wykonywania gz ro-
boczych powinien byzaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatdw, sfarz srodkOw transportu podano w ST
00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakaici rob6t i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system grodki techniczne do kontroli jakai rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placedotyy.

Wszystkie badania i pomianeds przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Beggrdechnicznych
przez jednostki posiadae odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kdintobét (w tym kontroli analitycznej) w trybie plé.6
ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakéci robét w czasie ich realizacji najewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatadiechnicznych dla materialow i systeméw
technologicznych.

6.2.1 Nawierzchnie z kostki kamiennejgcznie zesciekami z kostki kamiennej

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].
Badani[e ]zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrnznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospaavdzenie cech fizycznych i wytrzymadm-
wych podanych w tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badanalery pobr& w sposob losowy prolgkskladagca sie z kostek
drogowych w liczbie:
6 do badania zwyktego: 40 sztuk,
7 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym pani kostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegrawdzenia jest wksza od 4, catparti
nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.
W badaniu petnym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mplaznag za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno
ze sprawdzé da wynik ujemny, catparte naley uzna& za niezgods z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgh@n nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt 2 niniejszej ST.

6.2.1.1. Badania w czasie robot
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w pkt. 5 niniejszej ST.
Badanie prawidtowiei uktadania kostki

Badanie prawidtowi uktadania kostki polega na:
8 zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz pkt. 5,
9 zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt 2 ,
10 sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z fakt.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okrélenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkbb cm

ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgécine wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w pjciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie
gkebokaici wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zavesy -
réwniez przez sprawdzenie przyczepgnozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.2.1.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzéhn
Rowna¢

Nieréwnadici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tat lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwndici podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5
cm.

Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charaktgcgnych punktach niwelety
2 Rz¢dne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paok niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km inamakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubas¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.2.2 Krawezniki kamienne
Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien: — uzyskavymagane dokumenty,

dopuszczajce wyroby budowlane do obrotu i powszegmstosowania (certyfikaty zgodieg
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigdyy — ew. wykonawtasne
badania wtéciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania

robét, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1), —
sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oeenszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaemiPN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawiahiu krawznikbw kamiennych
powinny obejmowé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiabw
pkcie 2.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodné¢ profilu podtwnego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty. Prawit pomiedzy gorry powierzchmi fawy i przylazorg fatg nie mae
przekracza 1l cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie
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mog wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palziv
na wykcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, kt6-
re wynosi + 1 cm na kale 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry powierzchn
kraweznika i przytlozomg tata nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie
na petn gltebokasié.

6.2.3 Réwnd¢ nawierzchni ,macadam”

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnaici nawierzchni nie powinny przekra@za0 mm.

Tablica 4 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ badai i pomiarow
1 Szeroké¢ nawierzchni Co20m

2 Réwnas¢ podiwna Co20m

3 Réwnai¢ poprzeczna Co20m

4 Spadki poprzeczne Co 20m

5 Grubos$¢ nawierzchni podczas budowy | Nie rzadziej ni raz na 100m2

6.2.4. Nawierzchnie z ptyt drogowych

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzechy zewetrzne i dopuszczalne
odchyiki podane w pkt. 2.1.3. Plyty najeuzna& prawidtowe jeeli odpowiadag normie jakéciowej
Badania w czasie robot

Sprawdzenie podi@, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podi@, podbudowy oraz podsypki w zakresie gédbowymaganych spadkéw
poprzecznych i podinych polega na stwierdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektovy.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z ptyt polega na stwierdaezgodndci z
Dokumentacj Projektova oraz wymaganiami:

- pomierzenia szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania,

-sprawdzenie prawidiowoi wypetnienia spoin,

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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Nieréwndici podtuzne

Nieréwnaici podhwzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-8931-04 nie
powinny przekraczal,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5 %.
Niweleta nawierzchni

Réznica pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinna
przekraczd+ 1 cm.

Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Grubdas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Czgstotliwos¢é pomiarow

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzde rzadziej ti2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaebéty lub przekroju poprzecznego oraz yaze
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

6.2.5 Korytka odwodnienia liniowego

Badania przed przyshpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawidzechy zewetrzne i dopuszczalne
odchytki ksztattu korytek.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@, podbudowy

Sprawdzenie podi@, podbudowy oraz podsypki w zakresie gigbowymaganych spadkow
poprzecznych i podinych polega na stwierdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektovy.
Sprawdzenie wykonania korytek odwodnienia liniowego

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania korytek odwodnienia liniowego polegastwierdzeniu
zgodndci z Dokumentagj Projektovy , oraz wymaganiami: szerada@ spoin, sprawdzenie
prawidtowasci wypetnienia spoin.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndici podhizne

Nieréwnaici podhwzne korytek odwodnienia liniowego mierzonegtagodnie z norsmBN-8931-04 nie
powinny przekraczal,0 cm.

Niweleta korytek odwodnienia liniowego

Réznica pomédzy rzdnymi wykonanych korytek i ezilnymi projektowanymi nie powinna
przekracza+ 1 cm.

Szeroka¢ korytek odwodnienia liniowego.

Szerokd¢ korytek odwodnienia liniowego nie ro® r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
x2cm.

Grubas¢ podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinny przekracgza 1 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzsde rzadziej @i2 razy na 50 mb
korytek odwodnienia liniowego dla niwelety lub pkreju poprzecznego oraz wslizie tam, gdzie
poleci Inspektor nadzoru.

6.2.6  Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania asfaltu, wypetniacza oraz kru-
szyw przeznaczonych do produkcji mieszanki minerasfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
podano w tablicy 18.
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryja z tolerancj okreilong w tablicy 18. Dopuszczagsi

wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 18. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada

Czestotliwosé¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce ro-
boczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe

pobranej w wytwoérni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

]y-

2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skltadnikdw mieszanki mineralno- dozér ciat
asfaltowej haty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie wbudow
wania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiaiciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytwoérni

jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralafaléowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nazatae. Temperatura powinnac¢bggodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovadg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadngomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byggodna z

wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemealnej jej wyghdu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslac na prébkach zagzczonych metagd
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sialtowego

podaje tablica 19.

Tablica 19. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytu-
owania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
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8 | Zlycza podiune i poprzeczne cata diugoziagcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z zatwierdzgrdokumentagy
projektovws, z tolerang +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej piej potazonej, nie ograniczonej kra-
weznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potamnej, nie mniej jednak ai5 cm.
Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 nie

powinny by wicksze od podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Dopuszczalne nier6wsoi warstw asfaltowych, mm

. Warstwa $cie- | Warstwa wia- | Warstwa wzmac-
Lp. Drogi i place . s
ralna zaca niajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G iz 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dw@nkach prostych i na tukach powinny ¢y
zgodne z zatwierdzardokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5 %.
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z zatwierdzgrdokumentagj projektows, z tole-
rancg + 1 cm.
0§ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z zatwierdgodokumentagj projektovs, z
tolerancy 5 cm.
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubmi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o gru-
bosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wyns& mm.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystasvad 3do 5

mm ponad ich powierzchuiWarstwy bez opornikdw powinny byvyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.
Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniej-
szej ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienist@wowe” pkt. 7.

Roboty w zakresie nawierzchni realizowane w rantantejszego Kontraktu w oparciu o niniejsz
STWIORB nie g rozliczane na podstawie obmiadadna z cgici robét w zakresie podbudow nie-b

dzie ptatna stosownie do #ic wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robét w zakresie nawierzchydzie zawarta w scalonych cenach ry-
czattowych wg Wykazu Kwot Ryczattowych ¢divie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t w zakresie nawierzchni realizowanychpamiu o niniejszg STWiIORB nie wprowadzono w
kontrakcie od¢bnej jednostki obmiarowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t i ich peps podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowie'8pk

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finatieginy rzeczywistego wykonania robét w odniesieniict
ilosci, jakasci i wartaici.

Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikiowy przedktadag Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentagyowykonawcg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnigostanowieniami Kontraktu oraz obgmdjgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét obejmuje :

- odbidr robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu,

- odbidr ostateczny ( catego zakresu prac ),

- odbidr pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwargneygo ).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitymat@izeniu robot na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawieny wizualnej obiektu dokonanej przez
Nadzor Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Ogoblne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe Pkt

Nie beda realizowane odibnie jakiekolwiek ptatnéci za roboty w zakresie nawierzchni , realizowane
w oparciu o niniejsz STWIORB. Cena wykonania tych robét matma zasadach ogolnych wliczona w
scalon pozycg rozliczeniovg Wykazu Kwot Ryczattowych, ktorej rozliczenie wynaagykonania i
ukonczenia w zakresie nawierzchni innych robétgaanych z tymi robotami.

Platna¢ za pozya rozliczeniovs Wykazu Kwot Ryczattowych realizowanv oparciu o niniejsg
STWIORB naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonfpokumentami
Wykonawcy, ocegjakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw po-
miaréw i bada

9.2 Cena wykonania robét

Cena ryczaltowa wykonania nawierzchni z kostkjrobge:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- regulacja wkazéw i innych ugdzeh w pasie prowadzenia rob6t wraz z masta piyt i
pierscieni odcizajgcych tam gdziegswymagane

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

- - przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfi-
kacji techniczne.

- wywoz z terenu budowy materiatdweoych,

- uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Cena ryczaltowa wykonania nawierzchni z plyt beteych drogowych iaurowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- regulacja wkazéw i innych ugdzeh w pasie prowadzenia rob6t wraz z maeta plyt i pier-
scieni odcyzajacych tam gdziesswymagane
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie pomiardw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

wywoz z terenu budowy materiatowezimych,

uporzdkowanie placu budowy po robotach.

Cena ryczaltowa wykonania nawierzchni z mas asfgth obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

regulacja wtazéw i innych ugdzen w pasie prowadzenia robét wraz z maeta plyt i pier-
cieni odcyzajgcych tam gdzieswymagane

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

skropienie podiga emulsy asfaltows

rozscielenie masy w dwdch warstwach ,

wypetienie spoin i obrobka elementowadzeh w pasie drogowym ,

przeprowadzenie pomiardw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

wywoz z terenu budowy materiatowezmych,

uporzdkowanie placu budowy po robotach.

Cena ryczattowa wykonania uenia kraveznika, korytek odwodnienia liniowego |dbieku z kostki
kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacg betonu i ew. rozbiérkszalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kregmikow,

wypetnienie spoin,

wykonanie rob6t zasadniczych : gémiescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgde-
wej, z wypetnieniem spoin i piggnacp scieku/ ustawienie kragznika z wypetnieniem spoin
i zalaniem szczelin wedlug wymagaustawienie korytek odwodnienia liniowego
zasypanie zewtrznejsciany kraveznikéw gruntem i ubicie,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

wywoz z terenu budowy materiatowezimych,

uporzidkowanie placu budowy po robotach.

Projekt:
Zadanie :

,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” ]
.Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby Muzeum Slaskiego E TAP 2”



Czes$¢ 3. — Opis przedmiotu zaméwienia
Tom 3.1 - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST —ZT. 05 — Nawierzchnie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie rgdivosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpéeno
metod, bezpdredng
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyméiona
sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na
tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Mmateriaty kamienne. Oznaczanie wytrzynseito
kamienia na uderzenie (zyztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegeytku. Skiad,
Wymagania i ocena zgod§w
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kiostk
kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie 2z kostk
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krganiki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenoeawierzchni
planografem i tat

19. PN-EN 1343:2003 Kraumiki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDIM - 1994 r.
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptrych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhy IBDiM, Warszawa, 2001

22. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jé&iogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychaddgerzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
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11. ZALACZNIKI ZAt. ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10
6
/ 10 o 10 10
10 N\ ™\
7 10 10 10
8 9
Legenda:
1. W takim naraniku maze by¢ faza lub zaokyglenie
2. Faza
3. Zaokmglenie
4. Krawegznik prostolgtny
5. Kraweznik skasny
6. Kraweznik z faz lub skosem
7. Krawgznik podcety
8. Kraweznik z faz lub skany
9. Kraweznik
zaokgglony
10. Powierzchnia
czotowa
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ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgaviki uliczne, mostowe i drogowe)
a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wm a |Rodzaj
r
A B
h 35 25 35 |25
b 20 20 15 |15
o 4 4 - -
d 15 15 15 |15
I 50 od 50 do
200
Kraweznik uliczny rodzaju B
b) Krawezniki typu drogowego
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH NA t AWACH (wg [13])

b) Kreaik typu ulicznego 20 x 35
na fawie betonowej z oporem zwyklej

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
na fawie betonowej

fcmf
- - E—

' 5

o

%%, au
—B %

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

4. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 355, podsypka cem.-piaskowa 1:4
cm ularony na ptask (np. przyé. tawa z betonu B10

wjezdzie na chodnik, do bramy)
fem]

24
— ity

"
¥
S0 ¥

1 kraweznik, typ uliczny kamienny 20
x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Krawznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na tawie
betonowej

=

1. kraweznik,

uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

typ
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ZAL ACZNIK 4
Ciagi pieszo jezdne na gruncie — MACADAM

2.0 cm drobny plasek szlachetny 072 mm, uktadany na mokro | walcowany
50cm podsypka plaskowa 0/8 mm, uktadana na mokro | walcowana
10,0 cm warstwa nosna garna; podbudowa z kruszywa tamanego
0/31.5 {stablllzowana mecharnlcznle do E2=160 Mpa)
150em warstwa nosna dolna; podbudowa z kruszywa tamanego
0/63 (stablllzowana mechan|cznle)
40 cm mleszanka poplotowo - 2uzlowa UTEX BF 5.0
kraweznlk:
tasrma stalowa Zaokraglona | 150/ 7 mm
nlepowlekana

diugodd min, 1.5 m/ maks, 6 m
spawanie na migjscu

7 % spadek popreecemy

15 1 {08k

40 7
-
\

fundamentlowanle;
fundamenty punklowe, belon B 15, ok, 2 x 20 x 30 cm
ca 1.5 mwrgl, na abszarze laczenia elementiw krawgFnika
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