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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
związanych z  wykonaniem nawierzchni   dla ciągów pieszych , pieszo-jezdnych  i dróg dla robót budowlanych 
pn. ,,Roboty przygotowawcze związane z budową nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach – 
Etap 2” w ramach projektu pn. ”Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach”.  

1.2    Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać 
i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3. 
 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją 
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje: 
 
1 Roboty przygotowawcze: 
 
Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę 
Prace pomiarowe w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektem. 
Geodezyjne rozmierzenie robót nawierzchniowych zgodnie z wytycznymi projektowymi. 
Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych. 
Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia 
ścieków. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 
Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 
Regulacja włazów i innych urządzeń w pasie prowadzenia robót wraz z montażem płyt i pierścieni od-
ciążających  tam gdzie są wymagane  
Sprawdzenie podbudów w zakresie ich wymagań do wykonania nawierzchni . 
 
2. Roboty zasadnicze: 
Wykonanie nawierzchni  dla : 
- ciągów pieszych, 
- ciągów pieszo-jezdnych  
- nawierzchni drogowych z kostki granitowej , asfaltowych , z płyt betonowych, z macadamu 
- ubezpieczenie skarp drogi do CZOK płytami ażurowymi  
Wykonanie ścieków kamiennych , krawężników i obrzeży, korytek odwodnienia liniowego  przy wskazanych 
nawierzchniach  
 
3. Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 
Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Prace wykończeniowe i porządkowe  
 
Szczegółowy zakres rzeczowy i ilo ściowy robót według dokumentacji Projektowej  a 
także szacunkowo podany w przedmiarach ( zgodnie z zapi sami w preambule)  
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 
00.00 „Postanowienia podstawowe”  pkt. 1.4. Ponadto :  

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ru-
chu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynni-
ków atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lep-
sze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istnie-
jącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbu-
dowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzch-
ni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabez-
pieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skut-
kami działania mrozu. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. i)  Warstwa odsączająca - warstwa służąca do 
odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
Kraw ężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 
Powierzchnia z drobną faktur ą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy mak-
simum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 
Powierzchnia z grubą faktur ą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy pomię-
dzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 

Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 

Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00. 
 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 2. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami 
Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 
 
2.1. Nawierzchnie z kostki granitowej i płyt granitowych . 
 
2.1.1. Kamienna kostka drogowa 

KOSTKA GRANITOWA - GR 6 - Kostka granitowa chodniko wa 10x10x10 cm, regularna o 
górnej powierzchni ciętej groszkowanej, pozostałych łupanych, układ rzędowy, (np. granit 
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Strzegom), kolor szary, na podsypce cementowo-piaskowej grubości - 4 cm i podbudowie z 
chudego betonu B-10 - 28 cm. Fugi systemowe np. sopro, dopuszcza się sterowanie szerokością fug. 
Osadzane na podsypce cem pisak gr 4 cm i podbudowie z chudego betonu gr 28 cm. W tym należy 
uwzględnić kostki indywidualne 10x10x10 cięte na pół i kostki 15x10x10 o analogicznych 
parametrach i wykończeniu jak wyżej występujące przy krawędziach chodnika. Uwzględnić także 
konieczność docinania standardowych kostek. 

KOSTKA GRANITOWA - GR 7 - kostka granitowa drogowa 16x16x18cm, regularna o wszystkich 
powierzchniach łupanych, układ rzędowy, (np. granit Strzegom), kolor szary, na podsypce 
cementowo-piaskowej grubości - 4 cm i podbudowie z chudego betonu B-10 - 20 cm. Fugi 
systemowe np. sopro, dopuszcza się sterowanie szerokością fug. Osadzane na podsypce cem pisak 
gr 4 cm i podbudowie z chudego betonu gr 20 cm. W tym należy uwzględnić kostki indywidualne 
16x16x18 cięte na pół i kostki 24x16x18 o analogicznych parametrach i wykończeniu jak wyżej 
występujące w osiach i przy krawędziach jezdni. 

KONTYNUACJA MURU W FORMIE PASA Z KOSTKI GRANITOWEJ kostka granitowa 
8x8x10 cm, regularna o górnej powierzchni ciętej groszkowanej, pozostałych łupanych, układ 
rzędowy, (np. granit Strzegom), kolor szary, na podsypce cementowo-piaskowej grubości - 4 cm i 
podbudowie z chudego betonu B-10 - 28 cm. Fugi systemowe np. sopro. Kostki wzniesione o 5 cm 
ponad teren chodnika. Osadzane na podsypce cem pisak gr 4 cm i podbudowie z chudego betonu gr 
28 cm. 

WYKO ŃCZENIE KOSTK Ą WŁAZÓW DO STUDNI typ kostek wykańczających analogiczny jak 
na nawierzchni w której zlokalizowana jest studnia. Kostki indywidualne trapezowe. Ilość kostek w 
obwodzie dostosować do średnic wydanych włazów. 

WYKO ŃCZENIE PRZY LAMPACH L1A I L1B płyty granitowe 500 x500x95 mm z otworem na 
lampę fi 235 mm. Boczne powierzchnie cięte, górna powierzchnia ogniowana, krawędzie boczne 
fazowane, faza 2x2 mm, kolor czarny. Płyta osadzana na chudym betonie, oraz kostki granitowe o 
wymiarach 10x10x18 cm i 23,5x23,5x18 cm docinane na pół i bezpośrednio stykające się z płytą 
granitową. Kolor kostek czarny, kostka regularna o wszystkich bokach łupanych, na podsypce 
cementowo-piaskowej grubości - 4 cm i podbudowie z chudego betonu B-10 - 20 cm, 

PŁYTY GRANITOWE - GR 8, 8a ogólne wytyczne - Płyty granitowe grubości 20 mm, układane 
pod kątem 45 stopni do muru, powierzchnia górna polerowana, fazy na krawędziach 2x2 mm 
polerowane, krawędzie boczne polerowane, na powierzchni płyt ryflowane wzory wg rys., kolor 
czarny 

Płyty GR8 komplet składa się z płyty granitowej 95X70 cm oraz dwóch blach trapezowych ze stali 
kortenowej grubości 2 cm o wymiarach 675x725x50 mm, osadzanych na betonowym cokole wys.68 
x szer. 70 cm , ściętym pod kątem 45 stopni. W blasze otwory montażowe do skręcenia blach z 
żebrami. 

Płyty GR8a komplet składa się z płyty granitowej 95X140 cm oraz dwóch blach trapezowych ze stali 
kortenowej grubości 2 cm o wymiarach 675x725x50 mm, osadzanych na betonowym cokole wys.68 
x szer. 140 cm , ściętym pod kątem 45 stopni. W blasze otwory montażowe do skręcenia blach z 
żebrami. 

2.1.1.1 Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 
wg PN-S-96026 [12] 

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
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- regularną,  
- rzędową, 
- nieregularną. 

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 

kostki: I, II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące 

wielkości (cm): 
- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

Płyty granitowe powinny spełniać wymagania norm: PN-EN 1936:2001; PN-EN 13755:2002;   
PN-EN   12371:2002;   PN-EN   1926:2001;   PN-EN   12372:2001,   PN-EN 1925:2001, PN-84/B-
04111, PNB-11202:1997 Dane techniczne granitu: 
- gęstość: 2,3 – 2,75 g/cm3, 
- wytrzymałość na ściskanie 100 – 220 MPa 
- ścieralność na tarczy Boehmego 0,06 – 0,23 cm, 
- nasiąkliwość wagowa 0,1 – 0,7%, 
- twardość wg skali Mohsa 6 – 7 

 

2.1.1.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

Klasa Cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe I              II 

Badania 
według 

Wytrzymałość   na   ściskanie   w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 120 PN-B-04110 [3] 

Ścieralność          na          tarczy 
Boehmego,                                w 
centymetrach, nie więcej niż 

0,2 0,4 PN-B-04111 
[4] 

Wytrzymałość     na     uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 
niż 

12 8 PN-B-04115 [5] 

Nasiąkliwość  wodą,  w  %,  nie więcej 
niż 

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

Lp. 

1 

2 

3 

4 5 

Odporność na zamrażanie nie 
bada 
się 

całkowit a PN-B-04102 [2] 

2.1.1.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 

Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 
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Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 
 

Wymagania   dotyczące   wymiarów   kostki   regularnej   normalnej   i   łącznikowej 
przedstawia tablica 2. 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku  (cm) 

Wyszczególnienie 

12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 

Stosunek pola powierzchni dolnej   
(stopki)   do   górnej (czoła), nie 
mniejszy niż 

- - - - 1,0 0,8 0,7 

Nierówności      powierzchni 
górnej (czoła), nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość        powierzchni 
bocznej, nie większa niż 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność       powierzchni 
dolnej (stopki), nie większa niż 

- - - - ± 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 
Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości 
kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie 
większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 
wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) 
kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 

 

A - normalna B - łącznikowa 
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cm. 
 

2.1.1.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej 
powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie 
zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 

Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 

 

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 

kostki regularnej. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 

cm. 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wyszczególnienie Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki          dla 
gatunku (cm) 

   12           14           16          18 1 2       |3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej   
(stopki)   do   górnej (czoła), nie 
mniej niż 

- - - - 0,8 0,7 0,6 

Nierówności      powierzchni 
górnej (czoła), nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

 

2.1.1.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki 
nieregularnej przedstawia rysunek 3. 
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Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny 

być większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie 

większej niż 0,6 cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku 

Wyszczególnienie 

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej   
(stopki)   do   górnej (czoła), w cm, 
nie mniejszy niż 

- - - - 0,7 0,6 0,5 

Nierówności      powierzchni 
górnej   (czoła),w   cm,   nie 
większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość        powierzchni 
bocznej, w cm, nie większa niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni górnej 
(czoła),   w   stopniach,   nie 
większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

Odchylenie                       od 
równoległości    płaszczyzny 
powierzchni      dolnej       w 
stosunku    do    górnej,    w 
stopniach, nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 
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2.1.2. Krawężniki  
Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, 

powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 
Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach 

zamiejskich), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 
Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2.2  

„Krawężniki kamienne”. 
2.1.3. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim 
klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
2.1.4. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-
B-06712 [7]. 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
2.1.5. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
2.1.6. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] 
lub aprobaty technicznej. 

2.1.7. Kostka kamienna do ścieków  

RYNSZTOK - R – rynsztok o szerokości około 16 cm, 2 x kostka granitowa drogowa 8x8x10cm, 
obniżona o 2 cm regularna o górnej powierzchni ciętej groszkowanej, pozostałych łupanych, układ 
rzędowy, (np. granit Strzegom), kolor szary, na podsypce cementowo-piaskowej grubości - 4 cm i 
podbudowie z chudego betonu B-10 - 28 cm, Fugi systemowe sopro, szer. max. 1 cm, dopuszcza się 
sterowanie szerokością fug. Osadzane na podsypce cem piask gr 4 cm i podbudowie z chudego betonu 
gr 28 cm 

Kostka kamienna nieregularna i rzędowa, stosowana do wykonania ścieków powinna 
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odpowiadać wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to być kostka klasy I, gatunku 1. Kształt, wymiary 
i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzędowej podano w  części ST 
„Nawierzchnia z kostki kamiennej”. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy I, są następujące: 
- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niż 160 MPa, 
- ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,2 cm, 
- wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 12, 
- nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 0,5%. 

Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Kostkę rzędową należy ustawiać w 
stosach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 
2.2 Krawężniki kamienne  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. 

KRAW ĘŻNIK GRANITOWY - GR 1 - Kraw ężnik cięty 15x30x100 cm krawężnik prosty 
zlicowany z nawierzchnią, układany na płasko, (np. granit Strzegom), osadzany na ławie betonowej 
z betonu B-10. Powierzchnia górna cięta groszkowana, krawędzie górne fazowane (faza 3x3 mm), 
boki cięte, kolor szary. 

KRAW ĘŻNIK GRANITOWY - GR 2 - Kraw ężnik cięty 15x30x50/51 cm krawężnik 
indywidualny układany po łuku, zlicowany z nawierzchnią, układany na płasko, (np. granit 
Strzegom osadzany na ławie betonowej z betonu B-10. Powierzchnia górna cięta groszkowana, 
krawędzie górne fazowane (faza 3x3 mm), boki cięte, kolor szary. 

KRAW ĘŻNIK GRANITOWY -     GR 3 - Kraw ężnik drogowy cięty 15x30x100 cm 
krawężnik prosty wyniesiony 12 cm nad jezdnię, układany pionowo (np. granit Strzegom), osadzany 
na ławie betonowej z betonu B-10. Powierzchnie widoczne cięte groszkowane, krawędzie widoczne 
fazowane, (faza 3x3 mm), boki cięte, kolor szary. 

KRAW ĘŻNIK GRANITOWY - GR 4 - Kraw ężnik drogowy cięty 15x30x30 cm krawężnik 
indywidualny układany po łuku, wyniesiony 12 cm nad jezdnię, układany pionowo (np. granit 
Strzegom), osadzany na ławie betonowej z betonu B-10. Powierzchnie widoczne cięte groszkowane, 
krawędzie widoczne fazowane, (faza 3x3 mm), boki cięte, kolor szary. 

GRANIT - GR 5 - Bloczki granitowe oddzielające - próg granitowy 20x18x60 cm, pow. górna cięta 
groszkowana, pow. boczne cięte, krawędzie górne fazowane 3x3 mm, kolor szary, zatopiony w 
podbudowie z chudego betonu. (np. granit Strzegom) Osadzone na ławie betonowej z betonu B10 

2.2.1. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: –  
krawężniki kamienne, –  piasek na podsypkę i do zapraw, –  cement do podsypki i do 
zapraw, –  wodę, –  materiały do wykonania ławy. 

2.2.1.1. Krawężniki kamienne 

Wymagania ogólne wobec krawężników 

–  jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 
– w przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna długość 

krawężników łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent; 
krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni 
pionowej; długość całkowitą kilku krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin 
na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych powinny być 
zaokrąglone, 

– ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie 
przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są 
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stosowane, powinny być określone przez dostawcę lub zamawiającego, 
– rozróżnia się różne kształty krawężników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, zaokrąglone itp. 

(przykłady w zał. 1), 
–  rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chod-
nika), 

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza), 

–  na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych, 
–  rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala 
dokumentacja projektowa lub Inżynier. 

Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [5] w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy 
poszczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera) 

 
Cecha Norma Wymagania 

Wysokość 

Lp. 1 

Dopuszczalne odchyłki, w mm  
a)    całkowitej    szerokości    i 

PN-EN 
1343, 

Szerokość 
Klasa Klasa 

 1 2  wysokości 
– pomiędzy                   dwoma 

zał.   A 
± 10 ± 30 ± 20 

 powierzchniami ciosanymi [5]    
 – pomiędzy         powierzchnią  ± 5 ± 30 ± 20 
 obrabianą i ciosaną     
 – pomiędzy                   dwoma  ± 3 ± 10 ± 10 

   
Klasa 1 Klasa 2 

 powierzchniami obrabianymi 
 b) na skosach krawężników z fazą, 

w mm  
– powierzchnie piłowane 

 

± 5 ± 2 
 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 

± 5 ± 5  – powierzchnie obrabiane 
c)     powierzchni     czołowych 

 
  

 krawężników    prostych,    w  ciosane obrabiane 
   mm – prostoliniowość       krawędzi   
± 6 ± 3 

 równoległych                     do    
 powierzchni górnej    
 – prostoliniowość       krawędzi  ± 6 ± 3 
 prostopadłych                   do    
 powierzchni  górnej, 3 mm    
 od góry    
 – prostopadłość        pomiędzy  ± 10 ± 7 
 powierzchniami   górną       i    
 czołową, gdy tworzą one kąt    
 prosty    
 – nierówności                 górnej  ± 10 ± 5 
 powierzchni    
 – prostopadłość        pomiędzy  wszystkie krawężniki ± 5 
 powierzchnią               górną   



Część 3.  – Opis przedmiotu zamówienia   
Tom 3.1   - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST – ZT. 05  – Nawierzchnie   

 
 

Projekt:  „Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach” 
Zadanie :  „Roboty przygotowawcze związane z budową nowej siedziby Muzeum Śląskiego  E TAP 2” 

 
 

  i powierzchnią tylną  
d)      promień     krawężników 

 
2% wartości zadeklarowanej 

 łukowych    z    powierzchnią   
 ciosaną   lub   obrabianą,   w   
 porównaniu z powierzchnią   
 po obróbce mechanicznej   
 e) nierówności (wypukłości i   
 wklęsłości)          powierzchni  + 10,     - 15 
 czołowej, w mm  +   5,     - 10 
 – ciosanej  +   3,     -   3 
 – z grubą fakturą 

– z drobną fakturą 
  

– z drobną fakturą   

Odporność                           na 
zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie 
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach      
szczególnych zastosowań        –        
norma dopuszcza      inne      rodzaje 
badań) 

PN-EN 
12371 
[6] 

Odporne   (≤   20%   zmiany 
wytrzymałości na zginanie) 

Wytrzymałość na zginanie, w 
MPa,          powinna          być 
zadeklarowana               przez 
producenta,   przy   czym   dla 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i 
rowerowego 
– obszarach   dostępnych   dla lekkich 
pojazdów i motocykli i         
sporadycznie         dla samochodów;     
wjazd     do garaży 
– terenach          spacerowych, placach                
targowych, sporadycznie 
użytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 
– obszarach   ruchu   pieszego często    
używanych    przez samochody 
ciężarowe 
– drogach i ulicach, stacjach 
benzynowych 

PN-EN 
12372 
[7], 
PN-EN 
1343, 
zał.   B 
[5] 

Zalecone              minimalne 
obciążenie niszczące, w kN 
3,5 6,0 
9,0 

14,0 25,0 

2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

Wygląd PN-EN 
1343 [5] 

producenta/dostawcy      czy wyrób 
był jej poddany i jaki był rodzaj 
obróbki 

2.2.1.2. Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Krawężniki uliczne i drogowe typu „A” (patrz – zał. 2) należy układać na powierzchniach 
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spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych. 
Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 

drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw 
nie powinna przekraczać 1,2 m. 

Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, 
przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 

2.2.1.3.Materiały na podsypkę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową – piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 

[10], – piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw – mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalne-

go spełniającego wymagania PN-EN 
13242:2004 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać 
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu 
trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z 
dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 

2.2.1.4.Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4], 
b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10], 
c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10]. 

 
2.3 Nawierzchnia typu MACADAM 
 
Ciąg pieszo-jezdny na dojściu i dojeździe do budynku MS 46  – zastosować nawierzchnię mineralną 
typu „Macadam”, lub inny równoważny system np. Hanse Grand lun, Hanse Grand Robust. 
Zastosować piasek płukany, drobnoziarnisty, normowy, zgodny z PN-EN 13242 
Warstwy: 
- 2,0 cm drobny piasek szlachetny 0/2 mm, układany na mokro i walcowany 
- 5,0 cm podsypka piaskowa 0/8 mm, układana na mokro i walcowana 
- 10,0 cm warstwa nośna górna: podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 
(stabilizowana mechanicznie do E2>160 Mpa) 
- 15,0 cm warstwa nośna dolna: podbudowa z kruszywa łamanego 0/63 (stabilizowana 
mechanicznie) 
- 40 cm mieszanka popiołowo – żużlowa UTEX BP 5,0 
Krawężniki z  taśmy stalowej, czarnej, pasywująca naturalnie, 
- krawędzie zaokraglone 
- wymiary150x7mm, 
- układane na fundamentach: stopy/ ławy zwykłe z betonu C10/15 o wielkości 2x20x30cm, w 
rozstawie co 1,5 m i na obszarze łączenia elementów krawężnika. 
Szczegóły budowy warstw w załączniku 4 do niniejszej ST. 
 
2.4 Nawierzchnia z płyt betonowych drogowych pełnych i ażurowych  
 
Droga dojazdowa do CZOK od miejsca zakończenia kostki kamiennej została zaprojektowana jako droga z płyt 



Część 3.  – Opis przedmiotu zamówienia   
Tom 3.1   - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST – ZT. 05  – Nawierzchnie   

 
 

Projekt:  „Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach” 
Zadanie :  „Roboty przygotowawcze związane z budową nowej siedziby Muzeum Śląskiego  E TAP 2” 

 
 

drogowych betonowych pełnych a umocnienie  skarp wzdłuż tej drogi z płyt betonowych ażurowych  
 
2.4.1 Stosowane materiały  
 
Do wykonania robót należy stosować następujące materiały :  
- płyty drogowe betonowe pełne 3,0 x 1,5,x 0,15 m 
- płyty betonowe ażurowe 1,0 x 0,5 x 0,10 m 
Płyty drogowe powinny spełniać wymagania wg PN-B-11100 klasy  I , gatunku I. 
2.4.1.1 Wymagania  
 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniej niż 160 MPa wg PN-B-04110. 
Ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,2cm wg PN-B-04111. 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), nie mniej niż 12 uderzeń wg PN-B-04115  
Nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 0,5% wg PN-B-04101  
Odporność na zamrażanie dla klasy I nie bada się wg PN-B-04102 

2.4.1.2. Kształt i wymiary 

Płyty drogowe betonowe prostokątne 3,0*1,5*0,15 i ażurowe 1,0*0,5*0,1. 
- podstawowy wymiar krawędzi        ±0,5cm 
- stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła) nie mniejszy niż 1,0 cm 
- nierówności powierzchni górnej (czoła) nie większe niż ±0,4cm 
- wypukłość powierzchni bocznej nie większa niż 0,4cm 
- nierówność powierzchni dolnej (stopki) nie większa niż ±0,4cm 
- pęknięcia niedopuszczalne 

       -      szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6cm 
 
2.5 Korytka odwodnienia liniowego  
 
Do wykonania robót należy stosować następujące materiały :  
- korytka odwodnienia liniowego V=150 z rusztem  żeliwnym E600 na ławie betonowej z betonu B10  
- korytka  odwodnienia liniowego V=150 z rusztem  żeliwnym C250 na ławie betonowej z betonu B10 płyty  
Korytka odwodnienia liniowego t.c. E 600 i C 250 mają spełniać wymagania polskiej normy 
 
2.5.1. Kształt i wymiary 
 
Korytka odwodnienia liniowego maja kształt zbliżony do prostopadłościanu szer. 
wewnętrzna ok. 15 cm z rusztem żeliwnym T.C . E 600 lub C 250. 

- podstawowy wymiar krawędzi        ±1,0cm 
- stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła) nie mniejszy niż 0,7 
- nierówności powierzchni górnej (czoła) nie większe niż ±0,4cm 
- wypukłość powierzchni bocznej nie większa niż 0,6cm 
- odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej (czoła) nie większe niż ±6° 
- odchyłki od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do górnej nie 

większe niż ±6° 
- pęknięcia i uszkodzenia niedopuszczalne 
- szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi jest niedopuszczalna. 

 
2.6 Nawierzchnie z mas asfaltowych  
 
Do wykonania robót należy stosować następujące materiały :  
- warstwa ścieralna gr 5 cm z masy asfaltowej  wyprodukowanej w wytwórni  mas bitumicznych  
- warstwa wiążąca  gr 6 cm z masy asfaltowej  wyprodukowanej w wytwórni  mas bitumicznych  
- emulsja asfaltowa do skropienia podłoża  
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2.6.1. Beton asfaltowy 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. W zależności 
od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 
Jeżeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polime-
rami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w 
tablicy 1 i 2. 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec materiałów  w zależności od ka-
tegorii ruchu 

Lp. 
Rodzaj materiału 

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-dziowe i 
stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II 1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996  

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryj-

nego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965  

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97  

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości ≤ 

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 

 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z be-

tonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w zależności od ka-

tegorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i sta-

lownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

jw. 

 
 

kl. I, II 1); gat.1, 2 
 

kl. I; gat. 1 
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2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84  

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II 1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 

 
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

 
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgo-
dą Inżyniera. 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974. 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-
99.  

Wymagania wobec asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) – tablica 3 i 4. Norma PN-EN 12591:2002 (U), 
nie unieważnia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma zastosowanie, pod warunkiem 
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965. 
 

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia 
mieszanki i obciążenia drogi ruchem zgodnie z  PN-EN 12591:2002 (U) 

Kategoria ruchu Typ mieszanki 
i przeznaczenie 

Tablica zał. A 
KTKNPP 

KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do warstwy 
wiążącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do warstwy ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

 
 

Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

 
50/70 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
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MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty 

drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
 

Tablica 4. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 
mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Wła ściwości 

Metoda 
badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330 

WŁA ŚCIWO ŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25oC 0,1mm 
PN-EN 
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

2 
Temperatura 
mięknienia 

oC 
PN-EN 
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura 
zapłonu, nie mniej 
niż 

oC 
PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość 
składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż 

 
% m/m PN-EN 

12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 
więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała 
penetracja po 
starzeniu, nie mniej 
niż 

 
% PN-EN 

1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie mniej 
niż 

 
oC PN-EN 

1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁA ŚCIWO ŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 

 
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej niż 

% PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu, nie 
więcej niż 

 
oC PN-EN 

1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura 
łamliwości, nie 
więcej niż 

 
oC PN-EN 

12593 

Nie 
ok-
reśla 
się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 

 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, 
który uzyskał akceptację Inżyniera. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
zgodnie z jego przeznaczeniem. 
3.1. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej i ściekow z kostki kamiennej, 
krawężników, korytek odwodnienia liniowego    

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 

ręcznym. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z płyt betonowych  

  Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt betonowych  powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 

ręcznym. 
- żuraw samochodowy  
- samochody do przewozu płyt   
3.3. Sprzęt Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, 
PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
względem formalnym jak i rzeczowym. 
Materiały będące przedmiotem niniejszej ST można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w 
warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
4.1. Transport kostek kamiennych i krawężników  

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 
powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne 
warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych 
powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i 
rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w 
pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. 
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Krawężnik uliczny oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” (patrz zał. 2) może być przewożony tylko w 
jednej warstwie. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu 
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych 
przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 
Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu 
lub więcej warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 
4.2. Transport mieszanek asfaltowych  

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.Polimeroasfalt należy przewozić 
zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie technicznej. Wypełniacz luzem należy 
przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić 
pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka 
powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 
godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie 
samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. Transport  masy 
betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach 
układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki nie spaletowane układa się na płask, 
przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się 
wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania 
ładunków. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
Płyty betonowe  korytka odwodnienia liniowego mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je  przed uszkodzeniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 
5.1.1.Wytyczne i warunki wykonania pomiarów geodezyjnych dla nawierzchni pomiędzy murami 
oporowymi  
1.Wszystkie pomiary należy wykonywać na liniach poziomych trwale wyznaczonych na murach 

oporowych, na poziomie odniesionym do trwale zaniwelowanego na murze nr 3 punktu odniesienia 
pomiarów oznaczonego symbolem X. Punkt pomiaru winien być osadzony na wysokości co 
najmniej 50 cm od najwyższego poziomu terenu w obszarze inwestycji (granica kolor fioletowy. 

2.Punkt odniesienia pomiaru X wyznacza się na murze nr 3 na linii będącej osią drogi dojazdowej, 
wyznaczonej przez dwa punkty na początku i na końcu drogi dojazdowej. Początek osi drogi 
dojazdowej oś X1 i punkt PX1, koniec osi drogi dojazdowej oś X2 i punkt PX2. Punkty PX1, PX2 
wyznacza się w połowie odległości pomiędzy murami, pomiar na wysokości przyszłej nawierzchni. 

3.Po trwałym zaniwelowaniu osi drogi należy sprawdzić równoległość muru oporowego 1 i 2 w 
stosunku do osi drogi wykonując pomiary odległości: PX1-x1a , PX1-x1b, PX2-x2a , PX2-x2b. 
Pomiary należy dokonać na wysokości poziomu przyszłej nawierzchni oraz na koronie murów. 
Pomiar na koronie murów należy poprzedzić trwałym wyznaczeniem na murach 1 i 2 linii 
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pionowych w punktach x1a, x1b, x2a, x2b.  
4.Wykonanie pomiarów kontrolnych w osiach A, B, C, D, E, F, G, H na murze nr 2 -wyznaczenie 
środka nisz w osiach A, B, C, D, E, F, G, zaniwelowanie w punktach a2, b2,c2, d2, e2, f2, g2 linii 
pionowych -wyznaczenia linii pionowej w osi H w odległości 37 cm od prawej krawędzi wnęki 
(punkt h2) -sprawdzenia w linii muru 2 rzeczywistych odległości pomiędzy osiami A-B, B-C, C-D, 
D-E, E-F, F-G, G-H. (Uwaga – w przypadku odstępstw od wymiarów podanych w projekcie 
przed kolejnymi tyczeniami wymagany nadzór projektanta) 

5.Przeniesienia osi A, B, C, D, E, F, G, H na mur nr 1 
-przeniesienie   każdego   z   punktów   z   zachowaniem   kąta   prostego   pomiędzy   wyżej 
wymienionymi osiami a osią drogi.  
-wyznaczenia linii pionowych w przeniesionych na mur nr 1 punktach (a1, b1, c1, d1, e1, f1, g1, h1)  

6.Wykonanie pomiarów wysokościowych na poziomie podbudów (stan istniejący) w punktach 
pk1, pk2, pk3, pk4, pk5, pk6, a1, b1, c1, d1, e1, f1, g1, h1, a2, b2, c2, d2, e2, f2, g2, h2 

7.Trwałe wytyczenia osi linii krawężników nr 1, nr1.1, nr2, nr3 wraz z odcinkami łukowymi  
8.Trwałe zaniwelowanie punktów oświetleniowych w nawierzchni tj. lamp L1A i L1B w 

wyznaczonych w projekcie punktach 
 9.Trwałe zaniwelowanie słupków SŁ ograniczających wjazd oraz intervoxu L12 wraz z 

oświetleniem w wyznaczonych w projekcie punktach. 
 
5.1.2 Wytyczne i warunki wykonania nawierzchni z kostki pomiędzy murami oporowymi  
 
1.Wykonawca powinien potwierdzić stopień zagęszczenia podłoża. W przypadku nieosiągnięcia 

wymaganych parametrów podłoża należy wykonać dodatkowe zagęszczenie i doprowadzić podłoże 
do grupy nośności G1. Podczas zagęszczania należy zachować szczególną ostrożność w śladzie 
przebiegu wykonanych kanalizacji oraz w sąsiedztwie studzienek. 

2.Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić zgodność rzędnych projektu drogowego z rzędnymi 
wykonanego przez siebie pomiaru. W przypadku różnic większych niż 42 cm (tj. grubości 
nawierzchni wraz z podbudową) Wykonawca winien uzupełnić podłoże lub uwzględnić wyższą 
warstwę chudego betonu. Przy wykonywaniu płyty z chudego betonu należy uwzględnić dylatacje 
na 1/3 grubości płyty, szerokości 5 mm i układzie zgodnym z jodełkowym układem kostki 
wierzchniej. 

3.Z uwagi na wykonywane prace z chudego betonu na spadkach osiągających 5 % masa betonu 
powinna być gęstoplastyczna. 

4.Układanie nawierzchni należy zacząć od osi wytyczeniowych krawężników, wytyczenia punktów 
świetlnych, osadzenia lamp a następnie przyległych krawężników i korytek odwadniających. Dla 
krawężników łukowych materiał Wykonawca powinien zamówić po wykonaniu tyczenia. 

5.Dla zagwarantowania oczekiwanego końcowego efektu ustabilizowane krawężniki powinny być 
przedmiotem odrębnego odbioru przed wykonaniem podbudowy z chudego betonu. 

6.Wykonanie podbudowy z chudego betonu realizuje się w polach wyznaczonych krawężnikami i 
elementami ograniczającymi nawierzchnie Są to pola 0, 0.1, 1, 2, 3 

7.Układanie kostki rozpoczyna się od początkowego punktu tyczenia posadzki zlokalizowanego w 
punkcie PTN. Z uwagi na złożoność realizacji należy zagwarantować pełny nadzór geodezyjny na 
placu budowy. Rozmieszczenia kostek od punktu PTN należy skoordynować z dodatkowymi 
punktami przy lampach L1A/1, L1A/20 i L1B/1. W celu systematycznego rozmieszczenia kostek 
granitowych dopuszcza się sterowanie szerokością fug. Przyjmuje się zasadę rozpoczynania 
układania kostek  od miejsc występowania oświetlenia posadzkowego wg układu pokazanego na 
rysunkach detali, a ewentualne rozbieżności wymiarowe gubi się w szerokości fug.  

8.W osi jezdni układa się początkowe kostki granitowe stanowiące kręgosłup całego układu rysunku 
nawierzchni jezdni. Na odcinkach prostych w pasach przy krawędziach jezdni, krawędziach 
chodnika i krawędziach przy murze stosuje się kostki indywidualne zgodnie z rysunkami detali. Na 
odcinkach łukowych dopuszcza się indywidualne docinanie kostek wynikające z potrzeb w danym 
miejscu. 
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5.2. Wymagania szczegółowe  
5.2.1. Przygotowanie podbudowy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki 
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to 
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich 
częściach ST ZT 04 Podbudowy : 
- Podbudowa z chudego betonu, 
- Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, 
- Podbudowa z tłucznia kamiennego. 

5.2.2. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe 

drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2. ST. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazaniami Inżyniera. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST w 

części dotyczących krawężników . 

5.2.3. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących 

rodzajów podsypki: 
- podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 
- podsypka bitumiczno-żwirowa, 
- podsypka żwirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową,ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej 
ST oraz z PN-S-96026 [12]. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- 

żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10MPa,  R28 = 14 MPa. 
Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru 
odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową 
szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania 
określone w WT.EmA-94 [19]. 

 
5.2.4. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.2.4.1.  Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi dro-

gi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi dro-

gi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na 

każdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza 
tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. 
Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub 
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dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

5.2.4.2. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
- w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
- w jodełkę. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki 
duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o 
wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy 
poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych 
dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 

układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

5.2.4.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja 
podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 
pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową 
szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej 
należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić 
od 8 do 12 mm. 

5.2.4.4. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać 
kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 
do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem 
o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej 
należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.2.4.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem 

należy ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 

materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 
cm. 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 
mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 
ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając 
ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do 
środka jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 
następnie w kierunku poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo- 

piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 

kostek do wymaganej niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub 
lekkie walce wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać 

trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 

zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.2.4.6. Wypełnienie spoin 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 
układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub 
piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej 
układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodat-

kiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość 

około 5 cm, 
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
-  
5.2.4.7. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 

polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 
wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w 
stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni -w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana 
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do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 

można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację 
nawierzchni można uznać za ukończoną. 
 
5.2.5 Ścieki z kostki kamiennej  
 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami (nawierzchniami) oś 
ścieku stanowi oś koryta pod ławę. 

Ogólne wymagania dotyczące układania kostki kamiennej podano w części ST dotyczącej 
nawierzchni z kostki kamiennej.  

Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosuje się ścieki przykrawężnikowe i 
międzyjezdniowe z 2 rzędów kostki kamiennej nieregularnej lub rzędowej, obniżonych w stosunku do 
krawędzi nawierzchni o 1 do 2 cm. 
Na ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości zgodnej z 
dokumentacją projektową i wymaganiami podanymi w  części ST dotyczącej nawierzchnia z kostki 
kamiennej.Na wykonanej podsypce należy ułożyć ściek z kostki nieregularnej lub rzędowej, z 
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety ścieku. Szerokość spoin między 
poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy 
ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Kostki pęknięte należy wymienić na całe. 

Wypełnienie spoin należy wykonywać zgodnie z warunkami podanymi w części ST 
nawierzchnia z kostki kamiennej. 
 
5.2.6 Krawężniki kamienne  

5.2.6.1. Wykonanie ławy 
Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

Ława żwirowa 

Ławę żwirową o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go, polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 

Ława tłuczniowa 

Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać 
klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

Ława betonowa 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym należy stosować 
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 3. 
 
5.2.6.2. Ustawienie krawężników kamiennych 
Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z 
piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na 
ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia   przed    
wpływami   temperatury   krawężniki   ustawione   na   podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
5.2.6.3. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
5.2.7 Wykonanie powierzchni piaskowej Macadam 
- zgodnie z wytycznymi producenta. 

 
5.2.8 Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych 

Płyty układa się na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między płytami wynosiły do 
12 mm. Płyty należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w 
czasie wibrowania podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu płyt, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych  
płyt przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych . Płyty należy ułożyć zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 

5.2.9 Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych 
Korytka odwodnienia liniowego układa się na podbudowie betonowej z betonu B10 w taki sposób, 
aby szczeliny między korytkami wynosiły do 10 mm. Korytka należy układać na poziomie 
ułożenia rynsztoku z kostki kamiennej . 
Po ułożeniu korytek, szczeliny należy wypełnić masą uszczelniającą lub lepikiem asfaltowym . 
Korytka w przekroju należy ułożyć zgodnie z Dokumentacją Projektową 
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5.2.10  Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego   

Podłoże pod projektowaną nawierzchnię z betonu asfaltowego powinno być przygotowane zgodnie z wymogami 
określonymi w ST   „Podbudowy ”. 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynie-
rowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników.   
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu as-
faltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość asfaltu 

od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 do 
12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 do 
6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi przez: 
25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷93 
59÷÷÷÷86 
54÷÷÷÷83 
48÷÷÷÷78 
40÷÷÷÷70 
29÷÷÷÷59 

 
(41÷÷÷÷71) 

 
20÷÷÷÷47 
13÷÷÷÷36 
10÷÷÷÷31 
7÷÷÷÷23 
6÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷10 

 
 

100 
90÷÷÷÷100 
80÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷93 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷÷÷÷50 
19÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78÷÷÷÷100 
60÷÷÷÷100 
41÷÷÷÷71 

 
(29÷÷÷÷59) 

 
27÷÷÷÷52 
18÷÷÷÷39 
15÷÷÷÷34 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷12 

 
100 

88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷85 
59÷÷÷÷74 
54÷÷÷÷67 
48÷÷÷÷60 
39÷÷÷÷50 
29÷÷÷÷38 

 
(62÷÷÷÷71) 

 
20÷÷÷÷28 
13÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷11 
5÷÷÷÷7 

 
100 

90÷100 
67÷÷÷÷100 
52÷÷÷÷83 
38÷÷÷÷62 
30÷÷÷÷50 
22÷÷÷÷40 
21÷÷÷÷37 
21÷÷÷÷36 

 
(64÷÷÷÷79) 

 
20÷÷÷÷35 
17÷÷÷÷30 
15÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷24 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷15 

 
 

100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷88 
63÷÷÷÷80 
55÷÷÷÷70 
44÷÷÷÷58 
30÷÷÷÷42 

 
(58÷÷÷÷70) 

 
18÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷18 
8÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷9 

 
 
 

100 
87÷100 
73÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
47÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 

 
(52÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna za-
wartość asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,5÷÷÷÷6,5 

 
 

4,5÷÷÷÷5,6 

 
 

4,3÷÷÷÷5,4 

 
 

4,8÷÷÷÷6,0 

 
 

4,8÷÷÷÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

  
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 11 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 11 
lp. od 6 do 8. 



Część 3.  – Opis przedmiotu zamówienia   
Tom 3.1   - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST – ZT. 05  – Nawierzchnie   

 
 

Projekt:  „Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach” 
Zadanie :  „Roboty przygotowawcze związane z budową nowej siedziby Muzeum Śląskiego  E TAP 2” 

 
 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej oraz orienta-
cyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 12. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 14 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 13 
lp. od 6 do 8. 

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  i 

warstwy ścieralnej z BA                w za-
leżności od kategorii ruchu 

  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, 
kN ≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy projektowania skła-
du MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 

Tablica 12. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej 
i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0 do 161) 
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Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75÷÷÷÷100 
65÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
52÷÷÷÷81 
47÷÷÷÷76 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
13÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷25 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 

67÷÷÷÷92 60÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷69 
30÷÷÷÷54 

 
(46÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷28 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷84 
55÷÷÷÷76 
45÷÷÷÷65 
35÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷45 
18÷÷÷÷38 
15÷÷÷÷35 
11÷÷÷÷28 
9÷÷÷÷25 
3÷÷÷÷9 

 
100 

84÷100 
75÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
62÷÷÷÷83 
55÷÷÷÷74 
50÷÷÷÷69 
45÷÷÷÷63 
32÷÷÷÷52 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷6 

 
 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷89 
60÷÷÷÷83 
54÷÷÷÷73 
42÷÷÷÷60 
30÷÷÷÷45 

 
(55÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
10÷÷÷÷21 
7÷÷÷÷16 
6÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷8 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA,  % m/m 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,5÷÷÷÷6,0 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

  

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej 
oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy wiążącej, 
wyrównawczej                       i wzmacniającej 

w zależności od  kategorii ruchu 
  KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60o C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy projektowania   skła-
du MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapew-
niającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być 
sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepły-
womierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w spo-
sób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewnia-
jącym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa 
o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50              od 140o C do 170o C, 
- z D 70  od 135o C do 165o C, 
- z D 100 od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Po-
wierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 14. 

Tablica 14. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą i wzmacniającą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 14, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfalto-
wą lub asfaltem upłynnionym. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza 
podano w tablicy 15. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym  zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 

Tablica 15. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

 
Lp. Podłoże do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo ść asfaltu po odparowaniu wody z emul-
sji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego,    

kg/m2 
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Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 
cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5 
 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem 
następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. Zalecane ilości asfaltu 
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilo ść asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego   kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacnia-

jąca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 
  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
− 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
− 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niż-
sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  
≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru  (V > 16 m/s). 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mie-
szance określa się wykonując ekstrakcję. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 17. 
 

Tablica 17. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  za-
projektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 
0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach     # 0,075mm ± 2,0 ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automa-
tycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatwierdzoną dokumen-
tacją projektową. 
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt. 5 niniejszej ST. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca usta-
lonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu  - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej war-
stwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 11 i 13. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowa-
na asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz ro-
boczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 
00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 6. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 
Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 
ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe”.  
6.2 Szczegółowe zasady kontroli robót 
 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR 
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 
technologicznych.  
 
6.2.1  Nawierzchnie z kostki kamiennej łącznie ze ściekami z kostki kamiennej  

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8]. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w 
tablicach 2, 3, 4. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościo-
wych podanych w tablicy 1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 
drogowych w liczbie: 
6 do badania zwykłego: 40 sztuk, 
7 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno 
ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 



Część 3.  – Opis przedmiotu zamówienia   
Tom 3.1   - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST – ZT. 05  – Nawierzchnie   

 
 

Projekt:  „Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach” 
Zadanie :  „Roboty przygotowawcze związane z budową nowej siedziby Muzeum Śląskiego  E TAP 2” 

 
 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wg pkt 2 niniejszej ST.  
 
6.2.1.1. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w pkt. 5 niniejszej ST. 

Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
8 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z pkt. 5, 
9 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt 2 , 
10 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie 
powinno być dostrzegane. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w pkt. 5. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie 
głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - 
również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
 
 
6.2.1.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [18]. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 

Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 5. 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  
1 Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety  
2 
 

Rzędne wysokościowe  10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety  

3 
 

Ukształtowanie osi w planie   10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 
 

Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km  

5 
 

Grubość podsypki  10 razy na 1 km 

 
 
6.2.2 Krawężniki kamienne  
Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: –  uzyskać   wymagane   dokumenty,   
dopuszczające   wyroby   budowlane   do   obrotu   i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), –  ew. wykonać własne 
badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), –  
sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkcie 2. 
Badania w czasie robót 
Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 
m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 
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mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać 
na wyjęcie ziarna z ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 

Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, któ-

re wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 
 

6.2.3 Równość nawierzchni „macadam” 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z norma BN-68/8931-04. 
Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 10 mm. 
 
Tablica 4 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 
 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  
1 Szerokość nawierzchni  Co 20 m 
2 
 

Równość podłużna  Co 20 m 

3 
 

Równość poprzeczna    Co 20 m 

4 Spadki poprzeczne Co 20m 
5 Grubość nawierzchni podczas budowy Nie rzadziej niż raz na 100m2 
 
6.2.4. Nawierzchnie z płyt drogowych  
Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, cechy zewnętrzne i dopuszczalne 
odchyłki podane w pkt. 2.1.3. Płyty należy uznać prawidłowe jeżeli odpowiadają normie jakościowej 
Badania w czasie robót  
Sprawdzenie podłoża, podbudowy i podsypki 
Sprawdzenie podłoża, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 
 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z płyt polega na stwierdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami: 
- pomierzenia szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania, 
-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
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Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-8931-04 nie 
powinny przekraczać 1,0 cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
Niweleta nawierzchni 
Różnica pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinna 
przekraczać ± 1 cm. 
Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Częstotliwość pomiarów 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie 
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru. 
 
6.2.5 Korytka odwodnienia liniowego  
 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, cechy zewnętrzne i dopuszczalne 
odchyłki kształtu korytek. 
 
Badania w czasie robot 
Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża, podbudowy 
Sprawdzenie podłoża, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 
Sprawdzenie wykonania korytek odwodnienia liniowego. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania korytek odwodnienia liniowego polega na stwierdzeniu 
zgodności z Dokumentacją Projektową , oraz wymaganiami: szerokości spoin, sprawdzenie 
prawidłowości wypełnienia spoin. 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne korytek odwodnienia liniowego mierzone łatą zgodnie z normą BN-8931-04 nie 
powinny przekraczać 1,0 cm. 
Niweleta korytek odwodnienia liniowego 
Różnica pomiędzy rzędnymi wykonanych korytek i rzędnymi projektowanymi nie powinna 
przekraczać ± 1 cm. 
Szerokość korytek odwodnienia liniowego. 
Szerokość korytek odwodnienia liniowego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 2 cm. 
Grubość podbudowy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Częstotliwość pomiarów 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy na 50 mb 
korytek odwodnienia liniowego dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inspektor nadzoru. 
 

6.2.6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kru-
szyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 18. 
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Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 18. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 

Tablica 18. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce ro-

boczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowy-
wania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 19. 

Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytu-
owania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
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8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z zatwierdzoną dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej kra-
wężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co 
najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 20. 

Tablica 20. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa ście-

ralna 
Warstwa wią-

żąca 
Warstwa wzmac-

niająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 
 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z zatwierdzoną dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z zatwierdzoną dokumentacją projektową, z tole-
rancją ± 1 cm. 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową, z 
tolerancją 5 cm. 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie 
dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o gru-
bości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane,  a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 
mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie 
zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniej-
szej ST i recepcie laboratoryjnej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 7. 
Roboty w zakresie nawierzchni realizowane w ramach niniejszego Kontraktu w oparciu o niniejszą 
STWiORB nie są rozliczane na podstawie obmiaru. Żadna z części robót w zakresie podbudów nie bę-
dzie płatna stosownie do ilości wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
W tym świetle cena wykonania robót w zakresie nawierzchni  będzie zawarta w scalonych cenach ry-
czałtowych wg Wykazu Kwot Ryczałtowych i będzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. 
Dla robót w zakresie nawierzchni  realizowanych w oparciu o niniejszą STWiORB nie wprowadzono w    
kontrakcie odrębnej jednostki obmiarowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Warunki ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 8. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i 
zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót obejmuje : 
- odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, 
- odbiór ostateczny ( całego zakresu prac ), 
- odbiór pogwarancyjny ( po upływie okresu gwarancyjnego ). 
Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych. 
Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez 
Nadzór Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ustalenia ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe” pkt. 9. 
Nie będą realizowane odrębnie jakiekolwiek płatności za roboty w zakresie nawierzchni  , realizowane 
w oparciu o niniejszą STWiORB. Cena wykonania tych robót ma być na zasadach ogólnych wliczona w 
scaloną pozycję rozliczeniową Wykazu Kwot Ryczałtowych, której rozliczenie wymaga wykonania i 
ukończenia w zakresie nawierzchni  innych robót związanych z tymi robotami. 
Płatność za pozycję rozliczeniową Wykazu Kwot Ryczałtowych realizowaną w oparciu o niniejszą 
STWiORB należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami 
Wykonawcy, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników po-
miarów i badań 
 
9.2 Cena wykonania robót 
 
Cena ryczałtowa wykonania nawierzchni  z kostki obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- regulacja włazów i innych urządzeń w pasie prowadzenia robót wraz z montażem płyt i 

pierścieni odciążających  tam gdzie są wymagane  
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- -   przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   wymaganych   w   specyfi-

kacji technicznej. 
-  wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
-  uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
Cena ryczałtowa wykonania nawierzchni  z płyt betonowych drogowych i ażurowych  obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- regulacja włazów i innych urządzeń w pasie prowadzenia robót  wraz z montażem płyt i pier-

ścieni odciążających  tam gdzie są wymagane  
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
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- wykonanie podsypki, 
- ułożenie płyt , 
- wypełnienie spoin, 
- przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   wymaganych   w   specyfikacji 

technicznej. 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
- uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
Cena ryczałtowa wykonania nawierzchni  z mas asfaltowych  obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- regulacja włazów i innych urządzeń w pasie prowadzenia robót wraz z montażem płyt i pier-

ścieni odciążających  tam gdzie są wymagane  
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- skropienie podłoża emulsją asfaltową  
- rozścielenie masy w dwóch warstwach , 
- wypełnienie spoin i obróbka elementów urządzeń  w pasie drogowym , 
- przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   wymaganych   w   specyfikacji 

technicznej. 
-  wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
- uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
 
Cena ryczałtowa wykonania  ułożenia krawężnika, korytek odwodnienia liniowego  lub ścieku z kostki 
kamiennej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku, 
- wykonanie podsypki, ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin, 
- wykonanie robót zasadniczych  : ułożenie ścieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzędo-

wej, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku/ ustawienie  krawężnika z wypełnieniem spoin 
i zalaniem szczelin według wymagań / ustawienie korytek odwodnienia liniowego  

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężników gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
- uporządkowanie placu budowy po robotach. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 

Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
 
Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 
Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie 
Materiały  kamienne.  Oznaczanie  ścieralności  na 
tarczy Boehmego 
Materiały    kamienne.    Oznaczanie    wytrzymałości 
kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
Roboty     betonowe     i     żelbetowe.     Wymagania 
techniczne 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Materiały kamienne. Kostka drogowa 
Cement.   Cement   powszechnego   użytku.   Skład, 
Wymagania i ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Drogi    samochodowe.    Nawierzchnie    z    kostki 
kamiennej. Warunki techniczne 
Drogi    samochodowe.    Nawierzchnie    z    kostki 

kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i 
badania przy odbiorze 

13. BN-69/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04   Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01   Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

 
 
18. BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
 

19. PN- EN 1343:2003  Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych    

 
 
10.2. Inne dokumenty 
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
20.    Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

21.    Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

22.   WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, 
Warszawa, 1984 

1. PN-B-04101 

2. PN-B-04102 

3. PN-B-04110 

4. PN-B-04111 

5. PN-B-04115 

6. PN-B-06251 

7. PN-B-06712 
8. PN-B-11100 
9. PN-B-19701 

 

10. PN-B-32250 
11. PN-S-06100 

16. BN-80/6775-
03/01 

17. BN-80/6775-
03/04 
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11. ZAŁĄCZNIKI ZAŁ ĄCZNIK 1  

PRZYKŁADY   KSZTAŁTÓW   KRAWĘŻNIKÓW   KAMIENNYCH (wg [5]) 

 

Legenda: 
1. W takim narożniku może być faza lub zaokrąglenie 
2. Faza 
3. Zaokrąglenie 
4. Krawężnik prostokątny 
5. Krawężnik skośny 
6. Krawężnik z fazą lub skosem 
7. Krawężnik podcięty 
8. Krawężnik z fazą lub skośny 
9. Krawężnik 

zaokrąglony 
10. Powierzchnia 
czołowa 
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ZAŁ ĄCZNIK 2  

PRZYKŁADY KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO 
I DROGOWEGO 
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe) 
a) Krawężniki typu ulicznego 

Wymiary krawężników ulicznych 
 

Wymia 
r 

 

Rodzaj 

 A B 
h 35 25 35 25 
b 20 20 15 15 
c 4 4 - - 
d 15 15 15 15 
l 50 od 50 do 

200 

 
Krawężnik uliczny rodzaju B 

b) Krawężniki typu drogowego 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Krawężnik drogowy rodzaju A 

 

Krawężnik uliczny rodzaju A 
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Krawężnik drogowy rodzaju B  

ZAŁ ĄCZNIK 3  

PRZYKŁADY USTAWIENIA KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH NA ŁAWACH (wg [13])  

a)   Krawężnik typu ulicznego 20 x 35 cm        b) Krawężnik typu ulicznego 20 x 35   
na    ławie    betonowej                              na ławie betonowej z oporem zwykłej 

 
1. krawężnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

c) Krawężnik typu ulicznego 20 x 35 
cm ułożony na płask (np. przy 
wjeździe na chodnik, do bramy) 

 
1. krawężnik, typ uliczny kamienny 20 

x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

d) Krawężnik typu ulicznego, ze 
ściekiem betonowym, na ławie 
betonowej 

 
1. krawężnik,      typ      uliczny 

15(20) x 30(35) x 200 cm 
2. ściek betonowy 
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4. ława z betonu B10 

 

 

 

 

1. krawężnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
4. krawężnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
5. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
6. ława z betonu B10 
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ZAŁ ĄCZNIK 4  

Ciągi pieszo jezdne na gruncie – MACADAM 
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